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TI/ITpOBaHHbIMI/I PaCTBOPAaMHU HA3BIBAKTCA PACTBOPEI TOYHO HU3BECTHOMU KOHIEHTPAIluu,
IIpegHa3Ha4Y€HHBIE [JIsA nenen TUTPUMETPUYECKOI'O aHaJIn3a.

KoHIIeHTpaIs: TUTPOBAHHOT'O PacTBOpa (TUTPaHTa) OOBIYHO BRIPAXKAETCS €T0 MOISPHON
KOHIIEHTPAIKel, TUTPOM UJIM TUTPOM II0 OTIPEfEesIIEMOMY BELIECTBY.

MornsipHasi KOHIIEHTPaIus (MOJISIPHOCTS) - 3TO BEIPaKEHHOE B MOJISIX KOJIMYECTBO PACTBOPEHHOTO
BEIIEeCTBA, cofepaKalieecs B 1 1 pacTBopa. MONSIPHOCTh BRHUUCSAETCS KaK OTHOLIEHNE KOJTMYeCTBa
PacTBOPEHHOTO BelllecTBa K 00beMy pacTBopa:

C,=MIV

Cu

roe - MOJISIpHAs KOHIIEHTPAIMS, MOJIb/TI;

M - KOTHYeCTBO PaCTBOPEHHOTO BEIIeCTBA, MOJIb;
V - o0muit 00bEM PacTBOPa, .
PacTBop, comepzaliuii X MOJIb BellecTBa B 1 1 pacTBopa, 0603Ha4aioT X M pacTBOPOM.

TuTp - 9T0 BRIpaXkKeHHAasI B MIJIJTATPaMMaX Macca PaCTBOPEHHOTO BEIleCTBA. cofepaKamascs B 1 M
pacTBopa (pa3MepHOCTh - MT/MII).

TuTp TUTpPaHTa IO OIPENEIEMOMY BEIIECTBY 9TO BhIpaXkKeHHas B MUJITUTPaMMax Macca
OIIpemessieMOTro BellleCTBa, 9KBUBAJIeHTHAs 1 MJI JaHHOTO TUTPAHTa. TUTP TUTPAHTA 10 OIPefeIieMoOMy
BEIIECTBY BRIYUCIIAIOT, UCXOMAS U3 MOJISIPHOM KOHIIEHTPALXY UJIU TUTPA TUTPAHTa C YUETOM
CTEXHOMETPUYECKUX KO3DPHUINEHTOB YPaBHEHUS XUMUYECKOM peaKI[iy, IPOTeKalollel Ipyu TUTPOBAHUH,
¥ MOJISIPHBIX MacC Peardpyolux BemecTs (pa3MepHOCTS - MT/MIT).

HHorma KOHIIEHTPALKIO PacTBOpa BhIpaXKaloT YHCIOM I'paMM-9KBHBAJIEHTOB BelllecTBa B 1 11
pacTtBopa. Takue pacTBOPHE HA3EIBAIOTCS HOPMAJIBHEIMU ¥ 0003HAYa0TCS CUMBOIOM "H.". ['paMM-
9KBUBAJIEHTOM Ha3bIBAETCS YHMCIIO TPAaMMOB BEIIECTBa, PaBHOE €T0 9KBUBAIEHTY. DKBHUBAJIEHT BEIECTBA -
3TO TaKOe KOJIMYECTBO BeIlleCTBa, KOTOPOE MOXKET MPUCOENNHSITh, BHICBOOOKIATh UITK OIPYTUM CII0CO60M
OBITH 9KBMBAJIEHTHEIM KaTHOHY BOOOPOMA B KUCIIOTHO-OCHOBHEBIX (MOHOOOMEHHEIX) PEAKIIHUSX WIIH
3JIEKTPOHY B OKUCJIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHEIX PeaKIUgX. BeluunHa 3KBUBaJIEHTHON MacCCH BeIlleCTBa
OTIPenernsieTCs UCXOMs U3 ero XMMUYeCKOr (POPMYIIEI, IPUHAMJIEXKHOCTH K TOMY HJIM HHOMY KJIacCy
XUMHAYECKUX COeIUHEHUH, a TaKXKe XUMAYECKOU PeaKIuy, MPOTeKalIe MeX Iy onpeaensieMbIM
BEIIECTBOM U TUTPOBAHHEIM PAaCTBOPOM.

[7151 IPUTOTOBJIEHUST TUTPOBAHHBIX PACTBOPOB IIPUMEHSIOT XMMUYECKH YUCTHIE BEIeCTBa MK
MIPOMBIIIJIEHHOTO TPOU3BOACTBA CTAHAAPT-TUTPHI I TUTPUMETPUH. [[0TyCKaeTCsl TPUTOTOBIEHKE
TUTPOBAHHOT'O0 PACTBOPa HECKOJILKO OOJIbIel KOHIIEHTPAIY, YeM TpeOyeTcs 110 pacyeTy, KOTOPHIHM pu
HeoOXOOMMOCTH MOXKHO IOBECTU [0 HYKHOM KOHIIEHTPALUX ITyTeM pa30aBiIeHuUs .

[T IPUTOTOBIEHUST TUTPOBAHHKIX PACTBOPOB KCIIOIb3YIOT MEPHEIE EMKOCTH HUCKITIOYUTEIBHO KiTacca
A.

[TpUroTOBIIEHHBIE TUTPOBAHHEIE PACTBOPH CTAHAAPTHU3YIOT ABYMS CITI0COOAMMU; IO CTAaHAAPTHOMY
TUTPOBAHHOMY PACTBOPY UJIU II0 TOYHOM HaBeCKe COOTBETCTBYIOIIETO CTaHAapTHOTo obpa3ia. Ilepen
CTaHAapTH3allMel TUTPOBAHHKIM PACTBOP HEOOXOOUMO TINATEIbHO MepeMeliaTh. KoHIIeHTpaIuio
TUTPOBAHHBEIX PACTBOPOB ONIPEENIAIOT IyTeM OOCTATOYHOTO KOJIMYECTBa TUTPOBaHUM (He MeHee TPeX).

[Tpu pyYHOM TUTPOBAHUHU HCIIONB3YIOT GIOPETKY C IIeHOM meneHus B npepenax 0,01-0,05 M.

Ecmu TI/ITpOBaHHbeI PaCTBOP UCIIOIB3YIOT B KOIMYECTBEHHOM dHaAJIn3€, B KOTOPOM KOHEYHYIO TOYKY



TUTPOBAHUS ONPENENIIOT 3JIeKTPOMETPUYECKUM METOIOM (HallpuMep, METONOM aMIIePOMETPHY UK
IIOTEHIIMOMETPHUH), PACTBOP CTAHIAPTU3YIOT TeM ke MeTogoM. CocTaB Cpenibl, B KOTOPOU CTaHJAPTU3YIOT
TUTPOBAHHEIN PACTBOP, JOJIKEH OBITh TAKKM K€, KaK ¥ TOT, B KOTOPOM OH OyHeT UCII0Ih30BaH.

Inst ompeneneHuss TOYHOM KOHLIEHTPAIMH ITPUTOTOBIEHHOT'0 TUTPOBAHHOTO PACTBOPA BEIYUCIISIIOT
rompaBouHbIl KoabdunueHT (K), mpencraBisiomui codoi oTHoINeHne GaKTHIeCKH IOTyIeHHON
KOHIIEHTPAIIMY TUTPOBAHHOT'0 pacTBOpa K TEOPETUYECKHU 3aflaHHOM. [TompaBoYHbIH KOIQOUIIUEHT
PaCCYUTHIBAIOT C TOYHOCTHIO IO YETBEPTOTO 3HAKA ITOCIIE 3aISITOM.

BrrunciieHre onpaBoYHOro KoabduimeHTa IPOU3BOASAT OOHUM U3 YKa3aHHBIX HUXKE CIIOCOOO0B.

Cmoco6 1 - mo HaBecke COOTBETCTBYIOILIEI0 CTAHOAPTHOTO 06pa3ua:

rge a - HaBeCKa BeIlleCTBa, I10 KOTOPOMY YCTaHABJIIMBAIOT TUTP, MT';

T - KONIMYeCTBO BellleCTBa, HO KOTOPOMY YCTaHaBIMBAETCSI TUTP, COOTBETCTBYMOIIee 1 M pacTBopa
3alaHHOM MOJIIPHOM KOHIIEHTPAIMU (TUTP TUTPAHTa 110 OMpeNelsieMOMy BEeIeCTBY), MI/MI;

V - 06beM IPUTOTOBJIEHHOT'0 PACTBOPA, U3PACXONOBAHHLIA HA TUTPOBAHUE, MII.

Cnioco0 2 - 1o TUTPOBAHHOMY PaCcTBOPY U3BECTHOM KOHIIEHTPALUH:

k-mto

Vv

rie 9 - 06LeM THTPOBAHHOTO PAcTBOPA, 10 KOTOPOMY YCTaHABIMBAETCS TUTP, MII;

V - o0beM IIPUTOTOBJIEHHOTO TUTPOBAHHOI'O PAaCTBOPa, H3paCXOJIOBaHHLIfI Ha TUTPOBaHUHE, MIJI;

0 . mompaBouHEIt K03QUIMEHT TUTPOBAHHOTO PACTBOPA, 10 KOTOPOMY YCTaHaBIMBAETCS TUTP.
Koadpduumnent K gomxkeH HaxoguThcs B npepenax ot 0,98 mo 1,02. Ecnu KoadduumenT K oTnudaeTcs
OT yKa3aHHHIX IpefenoB (6omee yeM Ha +2% ), TO pacTBOp cienyeT pa3daBUTh UK YKPETIUTh Ha
OCHOBaHMMU CJIelyIOLIET0 pacyeTa.

B cnyuyae pas6aBneHust pacTBOpa U3 BeMUYUHE K BHIYUTAIOT EOWHUIY U [TOJTyYeHHYI0 Pa3HOCTh
ymHOxKaloT Ha 1000. Pe3ynbTaT YMHOXKEHUST COOTBETCTBYET KOMMYECTBY BOABI B MUJIUIIUTPAX, KOTOPOE
cnenyeT npuOaBUTH K KaXkKIOMY JTUTPY pa30aBisieMOro pacTBopa. B ciydae yKpeIieHus: U3 e fUHULEL
BBIYUTAIOT KO3 duimeHT K ¥ pa3HOCTh YMHOXKAIOT Ha KOIMYECTBO TPAMMOB MCXOIHOTO BEILIECTBA, B3STOE
71 IpUroToBNIeHus 1 71 pacTBopa. [lonyyeHHOe KOIUYECTBO NOOABISIOT Ha KaXK/IbIA JTUTP PacTBOpa.
[Tocne 3TOro pacTBOp TIIATENILHO [T€PEMEIINBAIOT.

OTHOCUTENBHOE CTaHIAPTHOE OTKJIOHEHUE IIPH OIpefeneHu: KoapdunuenTa K He mOmKHO
npesumats 0,2%.

TuTpoBaHHBIE PACTBOPH MEHBIIIEN MOJISPHOM KOHIIEHTPAIIMU MOXKHO ITPUTOTOBUTE IIOCPECTBOM
TOYHOTO pa3BefieHus 00Jiee KOHIEHTPHPOBAHHEIX TUTPOBAHHEIX PACTBOPOB BOJOM, CBOOOMHOM OT yriiepona
nuokcupa. ITompaBoynble KO3GOUIIMEHTH TOTYYEeHHBIX Pa30aBlIeHHBIX PACTBOPOB TaKKE XK€, KaK y
HCXOTHBIX PACTBOPOB. MCKITIOUEHNE COCTABISIOT TUTPOBAHHBIE PACTBOPHI /151 OKUCTIUTEHHO-
BOCCTAaHOBUTEILHOTO TUTPOBAHUS, KOTOPHIE ITOCIe Pa3baBieHus HYXKAal0TCS B TOBTOPHOM YCTAHOBKE
TUTPa. MeToAMKa YyCTaHOBKY TUTPA HOJXKHA ObITh IPUBEeHa B papMaKOIENHON CTaThe.



PacTtBoprl ¢ MonsipHOU KOHIleHTpauuen Huxe 0,1 M roToBsAT HEIOCPELCTBEHHO IIepen
KCIIOJIb30BaHUEM.

Tak kKak 1mpu xpaHeHUN KOHIIEHTpalys TUTPOBAHHOT'0 PACTBOPA MOXKET U3MEHSATHCS, HEOOXOAUMO
MIepernpoBePSITh MOPaBOYHbIE KO3(DDUIMEHTH TUTPOBAHHBIX PACTBOPOB B COOTBETCTBUHU C
YCTQHOBJIEHHBEIMH [IJIS1 HUX CPDOKaMU XpaHEeHMUS.

TuTpoBaHHBIE PACTBOPHI, B KOTOPHIX NIPY XpPaHEHUY MOSIBUNIACH XJIONbS UJIU 0CaflOK, IPUMEHSTh
HeJIb34.

TuTpoBaHHBIE PACTBOPH! XPAHAT IPU KOMHATHOM TeMIIepaType, 3allyinas uxX, Ipu Heo6X0OUMOCTH, OT
BO3JI€MCTBUS yTIIepofia AUOKCHU/IA, BIaTk BO3AyXa U MPSIMBIX COTHEYHBIX JTydel.

PexoMeHpyeTCs TOTOBUTD, CTAHOAPTU30BAaTh U UCIIOJIb30BaTh TUTPOBAHHEIE PACTBOPHL IPYU OOHOU 1
TOH XKe TeMIepaType.

HcxogHbIe CTaHTApPTHHIE BelleCcTBa IJIs
THUTPOBAHHBIX PAaCTBOPOB

WcxomHble cCTaHOapPTHLIE BeIlecTBa OJ1s YCTAHOBKY KOHIIEHTPAIMU TUTPOBAHHEIX PACTBOPOB
o6o3HayaiT 6ykBamMu PO (peakTUB OCHOBHOM) U TOTOBSIT CJIEAYIOUIMM 06pa3oM.

KBr
Kamus 6pomar PO. Q . (M.m. 167,00).

Kanus 6poMaT nepeKpuCTalIu30BRIBAIOT U3 KUNAIIEH Boabl. KpucTanisl coOMpaloT U CyIIaT A0
TIOCTOSTHHOM MaccCH Iipu Temmeparype 180°C.

GHKO,

Kanust rugpodranat PO. (Mm. 204,22).

Kanus rumpodTanat mepekprCTalIn30BLIBAIOT U3 KUMSIIeH Bogsl. KpucTasnmsl cobupaoT mpu
TeMIlepaType Bhilne 35°C u cymaT o0 IOCTOSHHOK MacCh Ipu TeMnepatype 120°C.

K.,Cr,
Kanusa guxpomar PO, = ~O7 . (MmM. 294,19).

Kanust guxpoMaT IepeKpuCTalin30BHBA0T U3 ropsyell BOAbl. KpucTanisl cymiaT [0 IOCTOTHHOU
Macchl ipu Temmepatype oT 130 go 150°C u pacTupaior.

Kucnora 6en3soiinas PO. C7HEO'& . (M.Mm. 122,12).

Kucnory 6eH301HY0 CyOIUMUPYIOT.

A
Mrmimbsika okcup PO. 53@ . (M.Mm. 197,84).
MbinbsiKa OKCUJ CyOIIUMUPYIOT.

XpaHSAT HaJ CUIUKareneM 0e3BOIHBIM.

Na,CO,

Hatpus xapborat 6e3BomHbl PO. .(M.Mm. 106,01).

HachImeHHBIM pacTBOP HaTPus KapOoHaTa GUILTPYIOT IIPU KOMHATHOM TeMrepaType. Yepe3
GbunbTpaT MEIEHHO IPOMYCKalT MOTOK Yraepofa JUOKCHUIA IIPU TOCTOSHHOM OXJIaXKAeHUH U
mepeMenuBaHuu. Yepes 2 4 0cagok COOMPAIOT Ha CTEKJITHHOM (PUILTPE, MPOMBIBAIOT (PUIBLTP JIeOTHOM
BOMIOM, HACHILIEHHOU yriepomta gpuokcugoM. Cymat npu temunepaType oT 100 go 105°C u npokanusaoT g0
TIOCTOSTHHOM MaccCH Iipu Temmepatype oT 270 go 300°C, nepruoguuecKu nepeMeIrnBas.

Hatpus xnopupg PO. NaCl. (M.m. 58,44).



K 1 060Bp€My HaCHIIIIEHHOTO PAacTBOPa HATPUS XJIOpUAa NpubaBiIsioT 2 00beMa XJI0PUCTOBOLOPOTHOM
KHCJIOTH KOHLIEHTPUPOBAHHOMU. [ToTydyeHHbIe KPUCTAIBl COOMPAIOT U IPOMBIBAIOT XJIOPUCTOBOLOPOTHOM
KHUCIIOTOM 25%, KOTOPYIO YOAlsA0T HarpeBaHUEM Ha KuIsiel BousHou 6aHe. [IpokaauBaioT 10
TIOCTOSTHHOM Macck Iipu TeMmnepatype 300°C.

C.H,NO,S

Cynbdanunosas kuciora PO. . (MmMm. 173,19).

CynbhaHuUIOBYIO KUCIOTY IEPEKPUCTAITIN30BEIBAIOT U3 KUMSAIIEN BOOH!, GUILTPYIOT U CyLIAT [0
TIOCTOSSHHOM Macckl ipu TeMineparype oT 100 mo 105°C.

Ouuk PO. Zn. (A.M. 65,37).

Hcnons3yioT IIMHK C cofiepKanueM He MeHee 99,9% Zn.

TuTpOBaHHBIE PACTBOPHLI

1 M pacTBOp a30THOH KHCJIOTHI.
96,9 MJI a30THOM KMCJIOTH KOHIIEHTPHPOBAHHOM JOBOIST BOmoi Mo o0beéMa 1000,0 M.

Ycranoska tutpa. 1,000 r HaTpus kapOoHaTa 6e3BogHoro PO pacTBopsioT B 50 MJT BOIH,
mpubasmsaoT 0,1 mm 0,1% pacTBopa METHUIOBOTO OPAHKEBOT'0 U TUTPYIOT MIPUTOTOBIIEHHHIM PAacTBOPOM
a30THOM KUCJIOTH 0 KPACHOBATO-KENTOT0 OKPAIIMBAHUS; KUMISATAT B Te€YeHUE 2 MUH, pacCTBOP CHOBa
mpuobpeTaeT KENTYI0 OKPACKY, OXJTaXKIA0T ¥ ITPOMOJIKAI0T TUTPOBAHKE 10 KPAaCHOBATO-XKEITOTO
OKpallIMBaHuUs.

Na,CO,

1 mn 1 M pacTBOpa a30THOU KHACIOTH COOTBeTCTBYeT 53,00 Mr
0,1 M pacTtBop amMmMoHus THoImaHaTa. 0,1 M pacTBOp aMMOHUS POOaHUMA.
7,612 r aMMOHUS THOLMaHaTa PACTBOPSIOT B BoJe U IOBOASAT 00bEM pacTBopa Boxmoit ;o 1000,0 mi.

Ycranoska tutpa, K 20,0 mn 0,1 M pacTtBopa cepebpa HuTpaTa npubaBisioT 25 MJI BOOLL, 2 M 2 M
pacTBopa a30THOM KUCIOTH, 2 MIT 10% pacTBopa xKene3a aMMOHUS cylabdaTa U TUTPYIOT
TIPUTOTOBJIEHHBIM PACTBOPOM aMMOHUS THOI[MaHaTa [0 MOSBIEHUS KPacHOBATO-XKeJITOTO OKpalluBaHU.

NH,SCN

1 M1 0,1 M pactBopa cepebpa HUTpaTa COOTBETCTBYeT 7,612 Mr
0,01 M pactBop amMoHus THonuaHaTa. 0,01 M pacTBop aMMOHUS POOaHUMA.
100,0 mn 0,1 M pacTBOpa aMMOHUS THOIMaHATa Pa30aBisAoT Bomou mo o0rema 1000,0 M.

Ycranoska tutpa. K 20,0 mn 0,01 M pacTBopa cepebpa HuTpaTa IpubaBiIsioT 25 MII BOALL, 2 M 2 M
pacTBopa a30THOM KUCIIOTH, 2 MIT 10% pacTBopa xKene3a aMMOHHUS cyiabdaTa U Jajiee MOCTYIaT, KaK
yKa3aHo mpu ycTaHoBKe TuTpa 0,1 M pacTBopa aMMOHUS THOILIMaHaTa.

NH,SCN

1 M1 0,01 M pacTtBopa cepebpa HUTpaTa cooTBeTCTBYyEeT 0,7612 Mr
0,1 M pacTBOp aMMOHHS LIepHsI HUTPATA.

PacTtBop, copmepzxkariuii 56 M1 CEpHOM KACIOTH KOHIIEHTPUPOBaHHOM 1 54,82 I aMMOHHUS IIEpUs
HUTPaTa, B30AITHBAIOT B TeYeHUE 2 MUH, TPUOaBIISIOT IOCIeI0BaTeIbHO b mopuwmii, mo 100 M Kaxmas,
BOJIEI, TIEpPeMeIrBas I0Ce Kaxmoro npubdasaenusi. JoBoasaT 06beM pacTBopa Bomoi mo 1000,0 mi. Tutp
TIOy4YeHHOT0 pacTBOpa ycTaHaBIuBaloT yepes3 10 cyT.

YcranoBka tutpa. K 25,0 M1 nony4ueHHOT0 pacTBOpa MpubaBnsioT 2 T Kanus Hoguma u 150 My BOOHL
Hemennenno tutpyioT 0,1 M pacTBOpoM HaTpus THOCYIb¢ara, UCIOIL3Yys B Ka4eCTBe UHAWKaTopa 1 M
0,1% pacTBOpa Kpaxmara.



| NH,|,C{ NO,|s

1 mn 0,1 M pacTtBopa HaTpus THOCYJb(aTa COOTBETCTBYyEeT 54.82 Mr
XpaHsT B 3alUIIEHHOM OT CBETa MECTe.
0,01 M pacTBOp aMMOHHS IIePHAsI HUTParTa.

K 100,0 M 0,1 M pacTBOpa aMMOHHS IIePUs HUTPATa IPHUOABIAIOT MPH oxJTaxkaeHuu 30 M cepHOH
KHCIIOTEI KOHIIEHTPUPOBAHHOM U HOBOOAT 00beM pacTBopa Bomoit mo 1000,0 mi.

0,1 M pacTBOp aMMOHHUS Ilepusi cynbdara.

65,0 r amMoHMSA 1Iepud cynbdara pacTBOpsoT B cMecu 500 M1t Bogwl ¥ 30 MJT CepHOM KUCIOTH
KOHIIEHTPUPOBAHHOM, 0XJIaXKIal0T ¥ NOBOASAT 00BEM pacTBopa Bomow mo 1000,0 M.

YcranoBka tutpa. K 25,0 M1 monyueHHOTro pacTBopa npubaBisioT 2 T Kanus Hoguna u 150 My BOAHL.
Hemegnenuno tutpytot 0,1 M pacTBOpOoM HaTpus THOCyIb(ara, UCIOIL3YyS B Ka4eCTBe UHAUKaTOpa 1 Mn
0,1% pacTBOpa Kpaxmara.

2( NH,

,S0,- Ce SO, |, 2H,0

1 M 0,1 M pacTBopa HaTpus THOCYTIbd)aTa COOTBETCTBYET 63,26 MT

0,01 M pacTBOp aMMOHHSA IepHus cyibgdara.

K 100,0 mm 0,1 M pacTBopa aMMOHUS I1epusi cyabdaTa MpubaBiasioT Ipu oxnaxmneHun 30 MII CepHOM
KUCJIOTHI KOHIIEHTPUPOBAHHOM U MOBOAST 00BEM pacTBopa Bomoit mo 1000,0 M.

0,05 M pactBop Gapus mepxJopara.

15,8 r Gapus rTUOPOKCHUAA PACTBOPSIOT B CMeCH 75 MII BOIH U 7,5 MIT XJIOPHOM KMCJIOTHI, moBoasiT pH
pactBopa 1o 3,0 XJIOpHOM KUCIOTOM U GUILTPYIOT, ecinu HeoOxomumo. ITpubasmnsior 150 mn cupTa 96%,
OoBOOsAT 00BEM pacTBOpa Bomoi mo 250 M1, 3aTeM [oBOAST 00bEM pacTBopa OydepHBEIM pactBopoM pH 3,7
1o 1000,0 m.

YcranoBka tutpa. K 5,0 M 0,05 M pacTBopa cepHOM KUCIOTH MpUOaBISIoT 5 MJT BOfbL, 50 M
oydepuoro pactsopa pH 3,7 u 0,5 mn 0,1% pacTBopa anu3apuHa S; TUTPYIOT IIPUTOTOBIIEHHBEIM
pacTtBopoM Oapus ImepxjopaTta [0 IOSBIeHUS OpaHKeBO-KPaCHOTO OKpalnuBaHus. OnpeeneHue TUTPa
IIPOBOAST HEIIOCPECTBEHHO Ieper] UCI0Ib30BaHUEM.

) Ba CIO, |,
1 M 0,05 M pacTBOpa CepHOM KHCIIOTEI COOTBETCTBYET 16,81 Mr e
0,025 M pacTBOp Oapus mepxjiopara.

500,0 mnt 0,05 M pacTtBopa Gapus mepxiiopaTa HOBOASAT aleTaTHbIM OydepHBIM pacTBopoM pH 3,7 mo
o6wvéma 1000,0 M.

0,1 M pacTBOp Oapus xjopHaa.
24,4 T Gapus XJI0pUAa PaCTBOPSIIOT B BOMie U JOBOASAT 06bEM pacTBopa Bomou mo 1000,0 mit.

YcranoBka tutpa. K 10,0 M1 mpuroToBIeHHOT0 pacTBopa Oapus xnopuma npudaBisioT 60 M Bomgh, 3
MJI aMMHakKa pacTBopa KOHIIeHTprupoBaHHOTO 25%, oT 0,5 o 1, MT ¢pTanenHoBOr0 NyPIyPHOTO U TUTPYIOT
0,1 M pacTBOpOM HaTpus 3meTaTa. Korma okpacka pacTBopa HayHeT ocjiabeBaTh, mpuOaBisaioT 50 My
crupTa 96% ¥ mpomomKaoT TUTPOBAHKE N0 UCUYE3HOBEHUSI CHHEBATO-(DHOJIETOBOI'0 OKPAIIMBAHU .

BaCl,- 2H,0

1 mn 0,1 M pacTBopa HaTpus sgeTaTa COOTBETCTBYeT 24,43 Mr
0,004 M pacTBOp O€H33TOHHS XIOPHa.

1,792 r 6eH33TOHUS XJIOPU[IA, IPEIBAPUTEIIHHO BEICYIIIEHHOT0 10 IIOCTOSTHHOW MaCCH IIPU
temrepatype oT 100 go 105°C, pacTBOPSIOT B Bofie ¥ OOBOAST 00HEM pacTBopa Bomou mo 1000,0 mit.

C;H,,CING, B

YcraHoBKa TUTpa. BEIYUCIAIOT MOJIIPHOCTh PACTBOPA, UCXOAS U3 COOEpKaAHUA =
BEICYIIIEHHOM OEH33TOHUS XJIOPH[E, OnpeneneHHoro ciuenyoumm o6pazom. 0,350 T BEICYIIIEHHOTO



BelllecTBa PacTBOPSIOT B 30 MJI YKCYCHOM KUCIOTH 6e3BOfHOM, mpubasnsioT 6 M 3,19% pacTtBopa pTyTH
(II) anetaTa u TuTpyoT 0,1 M pacTBOPOM XJIOPHOX KHCJIOTHI, UCIOJIb3YS B KauyecTBe nHAMKaTopa 0,05 mn
0,5% pacTBopa KpuCTalIn4eckoro guoneToBoro. IlapanienbHo MPOBOAST KOHTPOJIBHBIN OIIBIT.

C’._ ?H—12 CINO"._

1 mn 0,1 M pacTBOpa XJIOPHOX KUCIOTEL COOTBETCTBYET 44,81 mMr

0,0167 M (0,1 u.) pactBop 6pomup-6pomara. 0,05 M pactBop Opoma. 2,7835 r kanus OpomaTta PO u
13 r kanus GpoMuIa PacTBOPSIOT B BOJe U MOBOASAT 06beM pacTBopa Bomou mo 1000,0 mit.

0,1 M pactiop xkene3a(Ill) ammoHnust cyiabgdara.

50,0 r xenes3a(Ill) ammouus cynbdaTa pacTBOPAIOT B cMecy 300 My BOAH ¥ 6 MJI CEPHOU KUCIIOTEI
KOHIIEHTPUPOBAHHOM U MOBOAST 00beM pacTBopa Bomoit mo 1000,0 mi.

YcranoBka tuTpa. K 25,0 M1 nmpurotoBieHHoro pacTBopa xkene3a(Ill) ammonus cynbdaTa
npubaBIsIOT 3 MJI XJIOPHCTOBOLOPOMHON KHUCIIOTH KOHIIEHTPUPOBAHHOM, 2 T Kalus Hoguma u 4epe3 10
MuH TUTPYIOT 0,1 M pacTBOpOM HaTpus THOCYIbdaTa, UCIONb3ys B KauecTBe uHAuKaTopa 1 mi 0,1%
pacTBopa KpaxMaria.

FeNH, SO, |, 12H,0

1 mn 0,1 M pacTtBopa HaTpus THOCYJb(aTa COOTBETCTBYET 48,22 Mr
0,1 M pactsop xkene3a(Il) cynsdara.

27,80 r xene3a(Il) cynbdaTa pactBopsaioT B 500 M1 cepHOM KUCTIOTH pa3BeneHHoi 9,8% u noBogsaT
o6veM pacTBopa Bomo# mo 1000,0 mit.

YcranoBka tutpa. K 25,0 Mmn mpurorosinerHoro pacTBopa xkene3a(Il) cynsdaTa npubaBisioT 3 MIT
dbochopHO KUCIOTH KOHIIEHTPUPOBAHHOU U ToTYac TATPYIOT 0,02 M pacTBOpOM Kanus epMaHTaHaTa.
Onpepenenre TUTPa MPOBOIAT HETIOCPEOCTBEHHO IIePe HCII0Ih30BaHUEM.

FeSO, - 7H,0

1 M1 0,02 M pacTBOopa Kanus ImepMaHraHaTa cooTBeTCTByeT 27,80 mMr
0,5 M (1 H.) pacTBOp HoOfa.

127,0 r #ioga u 200 r Kamus Homuaa PAaCTBOPSIOT B BoAe ¥ JOBOIAT 00BEM pacTBopa Bomoi mo 1000,0
ML

YcranoBka tutpa. K 2,0 M1 mony4eHHOTo pacTtBopa mpubasisiioT 1 mi 2 M pacTBopa YKCYCHOM
kucnoTel 1 50 M1 Bopel. TutpytoT 0,1 M pacTBOpOM HaTpus THOCYNb(]aTa, UCIOIb3yd B KAUECTBE
uagukatopa 1 mia 0,1% pacTBopa Kpaxmara.

1 M1 0,1 M pacTBOpa HaTpus THOCYIb(aTa COOTBeTCTBYeT 12,69 Mr 2 .
XpaH4T B 3alllAIIEHHOM OT CBEeTa MeCTe.
0,1 M (0,2 H.) pacTBOp HoOfa.

Okormo 25,5 r oma u 40 T Kanust Homuaa pacTBOPSIOT B BOOE U HOBOMAST 00BEM pacTBOpa BOMOM [0
1000,0 mi.

Ycranoska tutpa. K 10,0 M monmy4eHHOT0 pacTBopa mpubasisioT 1 mn 2 M pacTBopa YKCYCHOMI
kucnotsl 1 40 mn Bopwl. Jlanee moCcTynaloT, Kak yKa3aHo Ipu ycTaHOBKe TuTpa 0,5 M pacTtBopa nopa.

I
1 M1 0,1 M pacTBOpa HaTpHs THOCYIIb(aTa COOTBETCTBYeT 12,69 Mr 2 .
XpaHST B 3alUIIEHHOM OT CBeTa MECTe.
0,05 M (0,1 u.) pacTBOp ¥Hoaa.

20 r Kanus ¥omuaa pacTBOPSIOT B MUHMMAJIbHOM KOJIMYECTBEe BOMHI, MpubaBnsgioT 12,7 T iofa,
PACTBOPSIIOT IPH IIepeMeIMBaHUK ¥ TOBOOAT 00bEM pacTBopa Bomou mo 1000,0 M.

YcranoBka tutpa. K 20,0 M monmy4eHHOT0 pacTBopa nmpubasisior 1 mn 2 M pacTBopa YKCYCHOMI
kucnotsl u 30 M1 Bopgwl. [lanee nocTynawT, Kak yKa3aHo IIpu yctaHoBke TuTpa 0,5 M pactBopa 1ofa.



1 M1 0,1 M pacTBOpa HaTpHs THOCYIb(aTa COOTBETCTBYeT 12,69 Mr 2
XpaHsT B 3alUIIEHHOM OT CBeTa MeCTe.
0,01 M (0,02 u.) pacTBOp HOfIA.

0,3 r kanus woguna pactopstioT B 20,0 M 0.05 M pacTBopa #oga u moBomsaT 00beM pacTBOpa BOIOMN
mo 100,0 m.

YcranoBka tutpa. K 25,0 Mi nonmyueHHOro pactBopa npubasnsioTr 1 mi 2 M pacTBopa yKCyCHOM
KHUCIIOTE ¥ 25 M1 Bopbl ¥ TUTPYIOT 0,01 M pacTBOpoM HaTpus THOCYb(daTa, UCIONb3ys B KAUECTBe
urnukatopa 1 mn 0,1% pacTBopa Kpaxmarna.

1 M1 0,01 M pacTBOpa HaTpHs THOCYIIb(aTa COOTBETCTBYeT 1,269 Mr 2
0,1 M pacTBop Hoaa MOHOXIOpHIA (IJIsI ONpeae/IeHHsi HOTHOI0 YHCIIa).

11,06 r xanus womuma u 7,10 r Kamus #omaTa MOMENIAOT B CKIISTHKY C TPUTEPTOM ITPOOKOH,
npu6aBsaoT 50 M Boasl ¥ 50 MJT KOHIIEHTPUPOBAHHOM XJIOPUCTOBOAOPOTHOM KHUCIIOTH, 3aKPHIBAIOT
mpo0OKoii ¥ BCTPSIXMBAIOT [0 IIOJTHOTO PAaCTBOPEHHUs 00pa3yiolnerocs Ipu peakuuyu Hona. PactBop
MIePEeHOCAT B AeNUTEIbHYI0 BOPOHKY U B36anThBaloT ¢ 10 M1 xmopodopma. Eciu ximopodopMHBIil ClIoH
OKpaIlTuBaeTcs: B PUONIETOBBIN I[BET, TO MPUOABISIOT IIPYU CUJIBHOM B30aNTHIBAHUHU 10 KatiasiM 1% pacTBop
Kajnug fogarta [0 obeciBeyrBaHus XJI0poHopMHOro cosi. Ecinu ke XmopodopMHBIi CIIOM 0CTaeTCs
OecIIBETHHIM, TO ITPUOABIISIOT 0 KarisaM 1% pacTBOp Kalus Womuaa Io0 MOsBIeHus 671eqHO-PO30BOH
okpacku. [Tocne oTcTanBaHUS BOOHBIN CJIOM CNIMBAIOT B MEPHYIO KOJIOY ¥ OBOOAT 06beM pacTBOpa BOAOU
0o 1000,0 mn. [IpUroTOBNIEHHBIA PAaCTBOP AOJXKEH MMETh IMMOHHO-XKENTHIY 1IBET.

YcraHoBka TuTpa. 25,0 MJI IPUTOTOBIEHHOTO PACTBOPa ¥oga MOHOXJIOpU/A TOMEIIA0T B KOJIOY C
MIPUTEPTON TPOOKOM, TPUOABISIOT 1 T Kamus Homuaa ¥ OCTaBIISIOT B 3allIUINEHHOM OT CBeTa MecTe Ha 15
MUH. Brigenusimuiicsa von TuTpyioT 0,1 M pacTBOpoM HaTpusi THOCYIb(aTa, UCIOIb3ys B KaUeCTBe
uaaukatopa 0,5-1 mn 1% pacTBopa Kpaxmara.

1 M1 0,1 M pacTBOpa HaTpus THOCYIb(aTa COOTBETCTBYeT 12,69 Mr 2

TuTp pacTBOpa yCTaHaBIMBAIOT KaX[bIM pa3 mepel IpHIMeHeHNEM.

XpaHAT B cOCylax TEMHOTO CTEKJa C MPUTEPTHIMU MPoOKaMu B 3alllAIIIEHHOM OT CBeTa MECTe.
0,033 M (0,2 H.) pacTBOp Ka/IusA OpoMara.

5,5110 r kanmus 6pomaTa PO pacTBOPSIOT B BoIe ¥ MOBOAST 00BEM pacTBopa Bomou mo 1000,0 M.

YcranoBka tutpa. K 10,0 Mi nmonmyuenHoro pactBopa npubasisior 50 mit Bomsl, 10 M 16,6%
pacTBopa Kanusg uogupa u 5 M 7 M pacTBopa XJIOPHCTOBOAOPOIHOM KUCIOTH. Tutpyior 0,1 M pacTBopoM
HaTpus THOCYINb(]aTa, UCIONI3ysd B KauecTBe nHgukaTtopa 1 mi 0,1% pacTBopa kpaxmana. MHAUKaTOp
puOaBIsAOT B KOHIIE TUTPOBAHUS.

KBro,

1 M7 0,1 M pacTtBopa HaTpus THOCYyNb(aTa COOTBETCTBYET 2,783 MI'
0,02 M (0,12 H.) pacTBOp Kajius Opomara.
3,340 r kanmusg 6pomaTta PO pacTBOPSIIOT B BOME U NOBOOSAT 00BeM pacTBopa Bomoi mo 1000,0 mi.

YcranoBka tutpa. K 15,0 My nonyueHHOT0 pacTBopa npubaBnsaioT 45 Myt BofkL. [lanee MOCTYIAloT,
KaK yKa3aHo mpu yctaHoBke TuTpa 0,033 M pacTtBopa Kanus Opomara.

KBro,

1 M 0,1 M pacTBopa HaTpus THOCYb(aTa COOTBETCTBYET 2,783 MI
0,0167 M (0,1 u.) pacTBOp Kaausi Opomara. 0,1 H. pacTBOp KaIusi OpoMara.
2,7889 r kanmus 6pomaTa PO pacTBOPSIIOT B BOjle ¥ OBOAST 00beM pacTBopa Bomou mo 1000,0 m.

YcranoBka tutpa. K 20,0 M monmyueHHOTo pacTBopa mpubasisioT 40 M1t BofkL. [lanee MOCTYIaloT,
Kak yKa3aHo mmpu ycrtaHoBke TuTpa 0,033 M pacTtBopa Kanus 6pomara.



KBro,

1 M1 0,1 M pacTBOpa HaTpusi THOCY/Ib(daTa cooTBeTCTBYeT 2,783 Mr
0,0083 M (0,05 H.) pacTBOp Kanmus OpoMara.
250,0 M1 0,033 M pacTBopa Kanus OpoMaTa moBOmsT Bomoi mo o0réma 1000,0 mit.

YcranoBka tutpa. K 40,0 M monmyueHHOT0 pacTBopa mobasnsator 20 Mt Bofkl. [lamee MOCTYIaOT, Kak
yKa3aHo npu ycTaHoBke TuTpa 0,033 M pacTBopa Kanus 6poMara.

KBro,

1 mn 0,1 M pacTtBOopa HaTpus THOCYJb(aTa COOTBETCTBYET 2,783 MI
1 M pacTBOp Kanusi THOPOKCHIA.

60 r Kanus TUOPOKCHUIA PACTBOPSIOT B BOJie, CBOOOMHOM OT yTiiepofa AUOKCHU/IA, ¥ MOBOOSAT 00beM
pacTBopa BofoM, cBOOOHOM OT yriepoga guokcuna, no 1000,0 mit.

YcranoBka tutpa. 20,0 M IpUTOTOBIEHHOTO PAcTBOpa Kanus TUAPOKcuAa TUTPyoT 1 M pacTtBopoM
XJIOPHCTOBOOPOHOM KUCIIOTHI, MCIOb3YS B KauecTBe uHankaTopa 0,5 mn 0,1% pacTtBopa
dbenondTanenHa.

1 M 1 M pacTBOpa XJIOPHCTOBOJOPOAHOM KUCIIOTH COOTBEeTCTBYeT 56,11 Mmr KOH.
0,1 M pacTBOp Ka/Jaus rHIPOKCHAA.

6 T Kanus THOPOKCHUAA PaCTBOPSIIOT B BOZie, CBOOOAHOM OT yIiiepofia AUOKCHUA, ¥ JOBOOAT 06beM
pacTBopa TeM Xke pacTtBoputenem o 1000,0 m.

Ycranoska tutpa. 20,0 M1 IPUTOTOBIEHHOTO pacTBOpa Kanusd rugpokcuga Tutpyotr 0,1 M
PacTBOPOM XJIOPUCTOBOOOPOAHOM KHCIIOTEI, HCIIONB3Ys B KadecTBe nHAuKaTopa 0,5 M 0,1% pacTBopa
dbenondTranenna.

1 mn 0,1 M pacTtBOpa XJI0PUCTOBOZOPOTHOM KUCIIOTH COOTBETCTBYEeT 5,611 mr KOH.
0,5 M pacTBOp Ka/iusi THAPoKcuaa B cuupte 60% (06/00).

3 I Kanusi THOPOKCHUIA PacTBOPSOT B criupTe 60% (06/06), CBOOOMHOM OT albAeTHUIO0B, ¥ JOBOMST
00BEM pacTBOpa TeM xke pactBoputeneM no 100,0 m.

YcranoBku tutpa. 20,0 MIT IPUTOTOBIEHHOI0 pacTBOpa Kanus ruipokcuna B ciiupTe 60% (06/00)
TATPYyIOT 0,5 M pacTBOPOM XJIOPHCTOBOMOPOAHOM KMCIIOTH, MCIOIb3YyS B KauecTBe uHAnKaTopa 0,5 Mmn
0,1% pacTBopa (deHONPTaTEHHA.

1 M1 0,5 M pacTBOpa XJIOPHUCTOBOAOPOAHOM KHUCIOTE COOTBETCTBYeT 28,06 mr KOH.
0,5 M pacTBOp KajIusi THAPOKCHIA CIHPTOBOH. 0,5 M pacTBOpP Ka/Id €IKOTr0 CIHPTOBOH.

3 I Kanus THOPOKCHUAA PaCTBOPSIIOT B 5 MJI BOOHL ¥ OBOAAT 00beM pacTBopa cnupToM 96%,
CBOOOIHBIM OT anmbaerumos, mo 100,0 mit.

YcranoBka tuTpa. 20,0 MJI TPUTOTOBIIEHHOTO PAacTBOpPa Kaausd TMAPOKCHOa CIUPTOBOTO TUTPYIOT 0,5
M pacTBOpPOM XJIOPHCTOBOIOPOMHOM KUCIIOTH], UCIONB3YS B KauecTBe nHAuKaTopa 0,5 mn 0,1% pacTtBopa
dbenondTranenna.

1 M 0,5 M pacTtBopa XJI0PUCTOBOZOPOTHOM KUCIOTH co0oTBeTCTBYeT 28,06 Mr KOH.
0,1 M pacTBOp Ka/Iusi THAPOKCHIA CIHPTOBOH. 0,1 M pacTBOp Ka/Id e[IKOro CITHPTOBOBIH.

20,0 M 0,5 M pacTBopa Kanus THIPOKCUOA CIIHPTOBOTO HOBOAAT CIIUPTOM 96%, CBOOOIHBEIM OT
anbpaerunos, fo o6véma 100,0 M.

YcranoBka tutpa. 20,0 M oTy9eHHOTO pacTBopa TUTPYIOT 0,1 M pacTBOPOM XJIOPHCTOBOTOPOAHOMN
KHUCJIOTEI, UCTIOJIb3YS B KauecTBe nHAMKaTopa 0,5 M 0,1% pacTBopa peHondTanenHa.

1 mn 0,1 M pacTtBOpa XJI0PUCTOBOZOPOTHOM KUCIIOTH COOTBETCTBYET 5,611 Mr KOH.
0,01 M pacTBOp Ka/Iusi THAPOKCHIA CITHPTOBOH.

2,0 mn 0,5 M pacTBopa Kanus TUAPOKCHUIA CIIUPTOBOTO JOBOASAT CIUPTOM 96%, CBOOOTHEIM OT
Y Y p p



anmpOerunos, no o6bseéma 100,0 M.
0,1 M pacTBOp Kanus rumpodTanara.

20,42 r kanmuga rugpodranara PO pactBopsitoT B 800 M1 YKCYCHOM KMCIOTEL 0€3BOHOM, TTOIY4YEeHHBIN
pPacTBOp HarpeBalOT Ha BOASHOW OaHe 0 PAaCTBOPEHMS, 3aIIUINas OT AeHCcTBUS Biaru. OXIaxmaioT 10
teMrnepaTtyphl 20°C 1 goBomsT 00BEM pacTBOpa YKCycHOU KuciaoTol 6e3sogHo go 1000,0 M.

0,0167 M (0,1 H.) pacTBOpP Ka/ITUsI TUXpoMara.
4,90 r Kanusl gUXpoMaTa pacTBOPSIOT B BOJe U NOBOASAT 00Bb€M pacTBopa Bomoi mo 1000,0 mit.

YcranoBka tutpa. K 20,0 M1 IpUTOTOBIEHHOTO pacTBOpa Kanus guxpoMaTa nmpubasisioor 1 r Kanus
Womuaa, 7 MJI XJIOPHCTOBOMOPOOHOM KHCIIOTH pa3BeneHHou 7,3%, 250 M Bogel u TUTpyioT 0,1 M
pacTBOPOM HaTpHUS THOCYNIb(ara A0 Iepexofa OKpPacKu OT CUHEN K CBETIIO-3eIeHOM, UCIIOIL3YS B
KadecTBe nHAuKatopa 3 Mi 0,1% pacTBopa KpaxMaina.

K,Cr,0,

1 M7 0,1 M pacTtBopa HaTpus TuocynbdaTa cooTBeTCTBYET 4,903 MI
0,05 M pacTBOp Ka/Ius Hoaara.
10,7 r kanus omaTa pacTBOPSIOT B BOAE U MOBOAST 00beM pacTBopa Bomoit mo 1000,0 M.

YcranoBka TaTpa. 25,0 M IPpUTrOTOBIIEHHOTO PACTBOPA KAy HomaTa JMOBOMOST BOOOM [0 o0beMa
100,0 mm. K 20,0 M1 mony4eHHOT0 pacTBopa MpuOaBisioT 2 T Kanus wonuaa, 10 M cepHOM KUCTIOTH
pa3BemerHo# 9,8%. u Tutpyior 0,1 M pacTBOPOM HaTpPUS THOCYIb(arTa, UCIOIL3Yys B KaYECTBE
vHoukaTtopa 1 mn 0,1% pacTBopa KpaxMaia. MHOuKaTop npubaBisioT B KOHIE TUTPOBAHUS.

KIO,

1 mm 0,1 M pacTtBopa HaTpus THOCYJb{aTa COOTBETCTBYET 3,567 MI
0,0167 M (0,1 H.) pacTBOp Ka/I4si HoaTa.
3,567 r Kanmus fomaTa PaCTBOPSIOT B BOfle U MOBOIST 00BeM pacTBopa Bomou mo 1000,0 mit.

YcranoBka tuTpa. 20,0 MJT IPUTOTOBIEHHOTO PACTBOPA Kalus HomaTa MOMEIIaloT B KO0y ¢
npuTepToi npobko, nmpudasngoT 100 M Bogwl, 25 MJT CepHOM KUCIIOTH pa3BefeHHoU 9,8%, 2 T Kanus
vopuna ¥ 0CTaBisAlT Ha 10 MUH B 3alUIIEHHOM OT CBeTa MecTe. Brimenusmmiicsa uop Tutpyor 0,1 M
pacTBOPOM HaATpHUS TUOCYIb(ara, UCIOIL3YyS B KayecTBe nHOUKaTopa 1 ma 0,1% pacTBopa Kpaxmarna.
WupukaTop npubaBisioT B KOHIIE TUTPOBAHMUS.

KIO,

XpaHHT B COCyOaX TEMHOI'O CTEKJIa C IIDUTEPTEIMU Hp06KaMI/I B 3alllMIII€EHHOM OT CBETA MeCTe.

1 mm 0,1 M pacTtBopa HaTpus THOCYJb{aTa COOTBETCTBYET 3,567 MI

0,001 M pacTBOp Ka/IUsI HOOHIA.

10,0 mn pacTBOopa Kanmus womuma 166 r/m moBomsT Bomou mo o6vema 100,0 M. 5,0 M IOTy4eHHOTO
pacTBopa JOBOOAT BOmoi no oobema 500,0 mi.

0,02 M pacTBop Kanus nepmanranara. 0,1 H. pacCTBOp Kanus IepMaHTraHara.

3,2 T Kanus epMaHTaHaTa PaCTBOPSIIOT B BOMIe ¥ MOBOASAT 06beM pacTBopa Bomoi mo 1000,0 mit;
TIOJIyYEHHbIM PacTBOP HArpeBaloT Ha BOMSIHOM OaHe B TeueHue 1 4, oxnaxkpaioT U GUIbTPYIOT Yyepes
CTEKJISTHHBIN QUIbTp.

YcranoBka tutpa. K 20,0 MJT IpUTOTOBIIEHHOT0 pacTBOpa Kalus epMaHTaHaTa IpubaBisioT 2 T
Kanug voguna, 10 M cepHOM KHCIOTH pa3BeneHHou 9,8% u tutpyoT 0,1 M pacTBOpOM HaTpU
THOCYyNbdaTa, UCIONL3YS B KauecTBe HHAKWKaTopa 1 mn 0,1% pacTBopa Kpaxmaja. MHIUKATOP
puOaBIsAOT B KOHIIE TUTPOBAHUS.

KMnO,

1 M 0,1 M pacTtBopa THOCyNIb¢aTa HaTPUs COOTBETCTBYET 3,161 Mr
TuTp ycTaHaBIMBAIOT HETIOCPENCTBEHHO MEPE]] HCIOTb30BAHUEM.

XpaHHT B 3alllUIIIEHHOM OT CBETa MECTE.



0,1 M pacTBOp THTHA METOKCHIA.

0,694 r muTHSA HEOOBIITHMH IIOPIUSIMU PACTBOPSIOT B 150 MyI MeTaHoIa 6€3BOMHOTO ¥ TOBOOSAT
06BeM pacTBopa TomyosoM mo 1000,0 mit.

YcranoBka tutpa. K 10,0 mn gumerundopmamuna npubdasnsior 0,05 mi 0,3% pacTBopa TUMOJIOBOTO
CUHETr0 B METaHOJIe U TUTPYIOT IIPUTOTOBIIEHHEIM PACTBOPOM JIUTHS METOKCHU[A [0 MOIy4YeHUS CUHETO
OKpalmuBaHus pacTBopa. HemennenHno npubasnsioT 0,200 r 6eH301HOIM KUCIOTH PO, mepeMemuBaiT 10
PacTBOPEHUS U TUTPYIOT IPUTOTOBJIEHHBIM PACTBOPOM JIUTHS METOKCH[A [0 IIOBTOPHOI'O [IOJIy4YeHUs
CHHEro OKpallliBaHUs PacTBOpa. Bo BpeMs TUTPOBaHUS PacTBOP 3alUILAIT OT aTMOC(EPHOTo yriepona
puokcuna. TUTDP pacTBOpa JIUTHS METOKCHAA YCTAHABIKBAIOT 10 00beMy TUTPaHTa, U3PAaCX0I0BaHHOIO B
IIOBTOPHOM TUTPOBaHUM.

CHO,

1 mn 0,1 M pacTBOpa IUTHA METOKCHLA COOTBETCTBYyeT 12,21 Mr
TuTp ycTaHaBAMBAIOT HETIOCPEACTBEHHO MEePE] UCIOTb30BAHUEM.

0,05 M pacTtBop Marsus cyibdara.

12,5 r maruus cynbdaTa paCTBOPSIIOT B HOCTAaTOYHOM KOJIMYECTBE BOMBI M TOBOISAT 00beM pacTBOpa
Bomo# mo 1000,0 mi.

YcranoBka tutpa. 40,0 M IOJTy4EeHHOT'0 pacTBoOpa J0BOASAT Bomoi mo o0bséMa 300 mit. [IpubaBnsioT
10 mn ammonuitaoro 6ydepa pH 10,0 u 50 Mr TpuTypalmu spuoxpoma yepHoro. Harpesatot go 40°C u
TUTPYIOT IIpHU 3T0oH TemmepaTtype 0,1 M pacTBOpoM HaTpHUs 3HeTaTa [0 Iepexoa OKPAcKH OT (PrOoIeTOBOMH
K CUHE.

MgSO, - 7H,0

1 mn 0,1 M pacTBopa HaTpus sfeTaTa COOTBETCTBYET 24,65 Mr

0,1 M pacTBOp MarHus XJIOpHaa.
20,33 r Maraus XJI0puaa PaCTBOPSIOT B BOE U MOBOISIT 00BEM pacTBopa Bomo mo 1000,0 mit.

YcraHoBKa TuTpa. 25,0 MJT ONTy4eHHOT0 PacTBopa moBoasT Bomou no 300 mi. [Tpubasnstor 10 mi
amMmoHuHOro 6ydepa pH 10,0 u 50 Mr Tputypauuu sproxpoMa yepHoro. HarpesatoT o 40°C u TUTPYIOT
nipu atoi Temnepatype 0,1 M pacTBopoM HaTpus 3peTaTa f0 Iepexona OKpacKu OT (HUO0IeTOBOM K CUHEN.

MgCl, - 6H,0

1 mn 0,1 M pacTBopa HaTpus sgetata COOTBeTCTBYeT 20,33 Mr
0,02 M pacTtBop Menu cyiabdara.
5,0 r Mmemu cynbdaTa paCTBOPSIOT B BOAE U TOBOIST 00BeM pacTBopa Bomou mo 1000,0 mit.

YcranoBka tutpa. K 20,0 M1 monmy4eHHOTO pacTBOpa MeOu CyiabdaTa IPUOaBIsSOT 2 T HATPHUS
anerata, 0,1 mn 0,1% pacTtBopa nupupunazosadrona u TutpyoT 0,02 M pacTBOpOM HaTpHs s@eTaTa go
Imepexofa OKPacKu OT (GHOJIEeTOBO-CHHEN MO SIPKO-3eJIeHOM; BOMHU3K TOYKK S9KBUBATIEHTHOCTH TUTPYIOT

MEJIEHHO.

CuS0,- 5H,0

1 mn 0,02 M pacTtBOpa HaTpPHUA 3meTaTa COOTBETCTBYET 4,994 Mr

0,1 M pacTBOp HaTPHA apCeHHUTA.

4,946 r meimbsika okcuga PO pactBopsioT B cMecu 20 ma 10 M pacTBopa Hatpus rugpokcuma u 20
MJI BOOHI, OBOOAT 00beM pacTBopa Bomoit 7o 400,0 M1 1 HEUTPANIU3YIOT XJIOPUCTOBOLOPOOHOU KUCTIOTON
pasBemeHHOM 7,3% 10 TaKMycoBoy Oymare. PacTBOpSIOT B IIOTydeHHOM pacTBope 2,0 T HaTpus
rugpokapboHaTa ¥ JOBOAAT 00BeM pacTBopa Bomou mo 500,0 mit.

0,025 M pacTBOp HaTpPHUS apCEHHUTA.
25 M 0,1 M pacTBOp HaTpus apCeHuTa J0BOAAT Bogou no 100 mii.
0,001 M pacTBOp HaTpHus AogenuicyIbgdara.

0,2884 r HaTpusa mopeuuncynbdaTa, B IepecudeTe Ha BRICylIeHHOe BemecTBO (105°C B TeueHue 2 4),
PACTBOPSIIOT B BOZE M MOBOAAT 00beM pacTBopa Bomoi mo 1000,0 M.



YcranoBka tutpa. K 50,0 M1 monydueHHOro pacTBopa npubasisior 15 M xnopodopma, 10 mn 1 M
pacTBopa CepHOM KHUCIOTH U 1 M1 pacTBopa, comepxkamero mo 0,003% muMeTHIIOBOTO XKEITOT0 U
opareTtoBoro cuHero B B xmopodopme. Tutpyior 0,004 M pacTBOpoM GEH33TOHUS XJIOPUOA IPU
SHEPTUYHOM BCTPSIXUBAHUU U Pa3feIeHUU CJIOEB ITOCIe Kaxkaoro Jo0aBeHnsl TUTPaAHTa A0 TEX MOP, oKa
XJI0pOGOPMHBEIH CIION He MPUOOPETET MOCTOSHHBIN (HeNMCYe3arouIuil) 3eJIeHbIN 1IBET.

C,,H,.NaO,S

1 M1 0,004 M pacTtBopa 6€H33TOHUS XJI0pUAa COOTBEeTCTBYyeT 1,154 Mr
1 M pacTtBOp HaTpus ruaApokcHaa. 1 M pacTBOp HaTpa egKoro.

42 T HATpUs THOPOKCHIA PACTBOPSIOT B BOIEe, CBOOOTHOM OT yriaepoma OUOKCH[IA, ¥ MOBOOST 00heEM
pacTtBopa Bogou mo 1000,0 m.

[TpoBepka Ha copmepxkaHue kap6oHaToB. 45,0 mn 1 M pacTBopa XJ10PUCTOBOJOPOTHON KUCIIOTHI
TUTPYIOT IPUTOTOBJIEHHEIM PACTBOPOM HATPHS TUAPOKCHUAA (MHOUKATOD - peHoNndTaneuns). K
OTTUTPOBAHHOMY pacTBOPY IMpuOaBAIOT 10 KamiasiM 1 M pacTBOp XJOPHUCTOBOOOPOIHOM KUCIIOTH 10
HCYE3HOBEHUS PO30BOTO OKPAIIMBAHUS U yIIapUBAIOT IIPU KUMITYeHUH [0 06beMa ~20 mit. B mpouecce
KUTNTYEHUs ITPY BO3HHKHOBEHUHU PO30BOT0 OKpalllMBaHus nMpubaBnsgioT 1 M pacTBOp XJIOPUCTOBOJOPOIHOM
KHCJIOTH 10 00€eCI[BeYNBaHUS. PacTBOD OX/akOaloT U, IPU HaJIMYKUU PO30BOM OKpacku, npubasisaior 1 M
PacTBOP XJIOPUCTOBOLOPOOHOM KUCIIOTH 00 o0eciBeunBaHus. CyMMapHOe KOJIn4eCTBO pubaBieHHoro 1
M pacTBOpa XJI0PUCTOBOOOPOAHON KUCJIOTEL HE JOIKHO HIpeBnimaTs 0,1 M.

YcranoBka tutpa (1). 20,0 mn 1 M pacTBopa XJIOPUCTOBOIOPOAHOM KUCIOTH TUTPYIOT HONTyYEeHHBIM
PacTBOPOM HATpPHUs THOPOKCHIA, UCIIONB3Ys B KauecTBe uHAuKaTopa 0,5-1,0 mn 1% pacTtBopa
dbenondTranenna.

1 M 1 M pacTBOpa XJIOPHCTOBOIOPOTHOM KHCIOTHI coorBeTcTBYeT 40,00 Mr NaOH.

YcranoBka tutpa (2). Oxomno 5,00 r (ToyHas HaBecka) Kanus rugpodranarta PO, mpenBapuTeIbHOTO
TOHKO M3MeJIbUEeHHOT0 U BEICYIIEHHOTO pu TeMiepaTtype 120°C B TedyeHue 2 4, paCTBOPAIOT B 75 MnI
BOJIbI ¥ TUTPYIOT IPUTOTOBJIEHHLIM PacTBOPOM HaTpa €KOro (MHAMKATOP - GeHondTanenH).

GH.KO,

1 M 1 M pacTBopa HaTpus TUAPOKCHUAA COOTBETCTByeT 204,22 Mr
TuTp ycTaHaBIMBAIOT HETIOCPENCTBEHHO MEPE]] HCIIOIb30BAHUEM.
XpaHUThL B MJIOTHO 3aKPHITHIX EMKOCTSIX U3 TEMHOTO CTEKJIA.

0,5 M pacTBOp HaTpusa rugpokcuaa. 0,5 M pacTBop HaTpa egKoOro.

21 r HaTpus TUAPOKCHIA PACTBOPSIOT B BOfle, CBOOOMHOM OT yriiepofia IUOKCHIA, U MOBOIST 00beM
pacTBopa Tou ke Bomoi mo 1000,0 mi.

[TpoBepka Ha cogepkaHue KapOoHaToB. [IPOBOASAT, KaK OMUCAHO IIPU IPUToTOBNeHUU 1 M pacTBopa
HaTpus rumpokcuma. [is onpenenenus 6epyT 45,0 mn 0,5 M pacTBopa XJ0pHCTOBOTOPOIHON KUCIIOTHL.

Ycranoska tutpa (1). 10,0 M 0,5 M pacTBopa XIOPHCTOBOAOPOAHOM KHCIIOTH TUTPYIOT, KaK yKa3aHo
Ipu omnpepeneHuu tutpa 1 M pacTBopa HaTpus rUAPOKCUTA.

1 M1 0,5 M pacTtBopa XJI0pUCTOBOZOPONHOM KUCIOTE co0TBeTCTBYeT 20,00 Mr NaOH.

YcranoBka tuTpa (2). Oxono 2.50 r (ToyHas HaBecKa) Kanus rugpodTranaTta PO, mpefBapuTenbHO
TOHKO M3MeJIbUeHHOT0 U BEICYIIIEHHOTO IpH TeMiepaTtype 120°C B TeueHne 2 4, pacTBOPSAIOT B 50 mMn
BOfbL. [lazee MOCTYIaloT, KaK yKa3aHo MpY yCTaHOBKe TUTPa 1 M pacTBOopa HaTpus TMAPOKCHUIA.

GH.KO,

1 M 0,5 M pacTtBopa HaTpusd ruapokcuga cootseTcTByeT 102,11 mr
XpaHUTH B IIJIOTHO 3aKPHITHIX EMKOCTSIX U3 TEMHOI'O CTEKIIA.
0,1 M pacrBop HaTpua ruapokcuga. 0,1 M pacTBop HaTpa e€aKoro.

100,0 mn 1 M pacTBOpa HaTpus TUAPOKCHUIA HOBOMAST BOMOM, CBOOOMHOM OT yTiieposia MUOKCH/Ia, 10
o6wema 1000,0 M.

[TpoBepka Ha comepxkaHue KapOoHaToB. [TPOBOMST, KAaK OMUCAHO ITPU IPUTOTOBNIeHNU 1 M pacTBOpa



HaTpus rumpokcuma. [is ompenenenus 6epyT 45 ma 0,1 M pacTBopa XJIOPUCTOBOIOPOTHOM KUCTIOTHI.

Ycranoska tutpa (1). 10,0 mn 0,1 M pacTBopa XIOPHCTOBOAOPOMHOM KHACIIOTH TUTPYIOT, KakK yKa3aHo
Ipu omnpepeneHuu tutpa 1 M pacTBopa HaTpus rUAPOKCUTA.

1 M1 0,1 M pacTtBopa XJI0pUCTOBOLOPOTHOU KUCIIOTEL COOTBeTCTBYeT 4,00 mr NaOH.

YcranoBka tutpa (2). Oxono 0,50 r (ToyHas HaBecKa) Kanus rugpodTranaTta PO, mpefBapuTenbHO
TOHKO M3MeJIbUeHHOTO U BEICYIIIEHHOTO IpH TeMiepaTtype 120°C B TeueHne 2 4, pacTBOPSAIOT B 30 Mn
BOfbL. [lazee MOCTYIalOT, KaK yKa3aHo MpY yCTaHOBKe TUTPa 1 M pacTBOopa HaTpus TMAPOKCHUIA.

GHKO,

1 mn 0,1 M pacTBOopa HaTpusd TMAPOKCHUOA COOTBETCTBYET 20,42 MT
XpaHUTE B IIJIOTHO 3aKPHITHIX EMKOCTSIX U3 TEMHOI'O CTEKIIA.
0,05 M pacTtBOp HaTtpusi ruapokcuaa. 0,05 M pacTBop HaTpa e€aKoro.

50,0 mn 1 M pacTBopa HaTpus TUAPOKCHU/IA TOBOIAT BOOOM, CBOOOMHOM OT yriepoaa JUOKCHUA, T0
o6wema 1000,0 M.

[TpoBepka Ha comepkaHue KapOoHaToB. [TPOBOMST, KaK OMKUCAHO IIPU IPUTOTOBNIeHNU 1 M pacTBOpa
HaTpus ruapokcupna. [ns onpenenenus 6epyT 45 mn 0,05 M pacTBopa XJI0pHCTOBOJOPORHON KUCIIOTHL.

YcranoBka tutpa (1). 10,0 M 0,05 M pacTBopa XJIOPHCTOBOIOPOOHOM KHCIIOTH TUTPYIOT, KaK
yKa3aHo TMpHu onpefeneHun Tutpa 1 M pacTBopa HaTpusi TUAPOKCHUA.

YcranoBka tutpa (2). Oxono 0,25 r (ToyHas HaBecKa) Kanus rugpodranaTta PO, mpemBapuTenbHO
TOHKO M3MeJIbUeHHOTO ¥ BEICYIIIEHHOTO Ipu TeMiepaTtype 120°C B TedeHne 2 4, pacTBOPSAIOT B 30 Mn
BOAHL. [lanee MOCTymaloT, KaK yKa3aHO IIpU ycTaHOBKe TUTpa 1 M pacTBopa HaTpus THOPOKCHUTA.

GH.KO,

1 mn 0,05 M pacTtBOopa HaTpusd TUAPOKCUAA cooTBeTCTByeT 10,21 mr
XpaHUTH B IIJIOTHO 3aKPHITHIX €EMKOCTSIX U3 TEMHOTO CTEKJIa.
0,02 M pacTtBOp HaTpusi ruapokcuaa. 0,02 M pacTBop HaTpa €aKoro.

20,0 mn 1 M pacTBopa HaTpus TUAPOKCHUIA TOBOIAT BOOOM, CBOOOMHOM OT yriepofa AUOKCHUA, HO
o6wema 1000,0 M.

[TpoBepka Ha copep:kaHue KapOoHATOB. [IpOBOAAT, KaK OMMCAHO NP IPUroToBneHuu 1 M pacTBopa
HaTpus ruppokcupa. [ns onpenenenus 6epyT 45 mn 0,02 M pacTBopa XJI0pHCTOBOJOPORHON KUCIIOTHL.

YcranoBka tutpa. Okomno 0,10 r (TouHast HaBecka) Kanus rugpodranaTta PO, mpenBapuTenbHO TOHKO
U3MeIbYEeHHOT0 U BHICYLIEeHHOr0 npu TeMmnepatype 120°C B Teuenue 2 4, pacTBOpS0T B 30 MJT BOIHL.
[lanee mocTynarT, KakK yKa3aHo [IpY yCcTaHOBKe TuTpa 1 M pacTBOopa HaTpus rUIpOKCHUAA.

GH.KO,

1 M 0,02 M pacTBOopa HaTpus TUAPOKCHUAA COOTBETCTBYeT 4,084 Mr
XpaHUThL B IIJIOTHO 3aKPBEITHIX EMKOCTSIX U3 TEMHOT'O CTEKJIA.
0,01 M pacrBop Hatpusa rugpokcuaa. 0,01 M pacTBop HaTpa €IKOoro.

10,0 mn 1 M pacTBOpa HATPHUS THAPOKCUAA TOBOIST BOIOM, CBOOOTHOM OT yIiiepofa OJUOKCUIA, 10
o6wema 1000,0 m.

[TpoBepka Ha cogepkaHue KapOoHaToB. [IpOBOAAT, KaK OMUCAHO IIPU IPUToTOBNIeHUU 1 M pacTBopa
HaTpus runpokcuma. [ns onpenenenus 6epyT 45 mn 0,01 M pacTBopa XJI0pHCTOBOTOPOIHON KMCIIOTHL.

YcranoBka tutpa. Oxono 0,05 r (TouHas HaBecKa) Kanus rugpodranaTta PO, mpeaBapuTenbHO TOHKO
HU3MeNIbYeHHOI0 U BEHICYIIeHHOr0 Ipu TeMnepaTtype 120°C B TedeHue 2 4, pacTBOPSOT B 30 MIT BOTHI.
Ilanee mocTymaloT, Kak yKa3aHo IIpX yCTaHOBKe TuTpa 1 M pacTBopa HaTpus TUAPOKCHUA.

G.H.KO,

1 M 0,01 M pactBOopa HaTpusl TUAPOKCHUAA COOTBETCTBYET 2,042 Mr

XpaHUTH B MIOTHO 3aKPHITHIX EMKOCTSIX U3 TEMHOT'O CTEKIIA.



0,1 M pacTBOp HaTpPHs THAPOKCHAA 3TAaHOILHBIH.

K 250 M sTanosa 6e3BomHOTO (CIMPT aOCOMIOTHPOBaHHEIH) mpubasnsaioT 3,3 r 10 M pacTBopa
HaTpHUS TUAPOKCHUIA.

YcranoBka tutpa, 0,200 r (TouHas HaBecka) 6eH30MHOM KUCIOTH PO pacTBOPSIIOT B 2 MJI BoOsl ¥ 10
M criupTa 96% U TUTPYIOT IPUTOTOBJIEHHEIM PAaCTBOPOM HATPUS TMOPOKCHUAA 3TaHOJIBHEIM, UCIIOb3YS B
KauecTBe nHAKMKaTopa 0,2 mn 0,1% pacTBopa TUMONIpTaNernHa.

CHO,

1 mn 0,1 M pacTBOpa HaTpusl TUAPOKCHUAA 3TAHOIBHOUTO COOTBETCTBYET 12,21 Mr
TUTp yCcTaHaBNUBAKT HENIOCPENCTBEHHO Nepen UCIOIb30BaHUEM.

XpaHUTE B IIJIOTHO 3aKPHITHIX EMKOCTSIX U3 TEMHOI'O CTEKIIA.

0,1 M pacTBOp HaTpPHsI THAPOKCHIA B CMECH MeTaHO/Ia H 0eH30J1a.

4,2 T HaTpus TUAPOKCHUIA pacTBopsioT B 100 Mn MeTaHoa B MepHOU Konbe BMecTuMocThio 1000,0
M. O6beM pacTBOpa [OBOOAT O€H30JI0M U METAHOJIOM 10 METKH, Tpu0aBisas UX IOIePeMEHHO IIPH
momelBaHuy. COOTHOIIEHWE MeTaHosa ¥ OeH301a Py MPUTOTOBJIEHUH PACTBOPA HOJIKHO OBITH
npuMepHo 1:4.

IIpuMeuaHue. B cmydyae monydyeHuss HeIIPO3PaYHOT0 PacTBOPA €ro OCTABISIOT Ha 12 4, IOcye 4ero
IPO3PavHYI0 XKUAKOCTh GBICTPO CITUBAIOT C OCAKA.

YcranoBka tutpa. Oxono 0,100 r (TouHas HaBecKa) 6eH30iHOM KucnoTel PO pacTBopsioT B 20 M
nuMeTundopMaMua, HEUTPaIU30BaHHOT'0 HETIOCPECTBEHHO Iepey] TUTPOBaHUEM 110 1% pacTBOpy
TUMOJIOBOTO CUHETO B OUMETUIHOPMaMUe, ¥ TUTPYIOT IPUTOTOBIIEHHEIM PACTBOPOM HATPUS TUAPOKCHUA
B IIPUCYTCTBUHU TOTO JKe MHIUKATOPa [0 IIepexofa OKPAcKU OT JKeJITOM K CUHEH.

CHO,

1 M 0,1 M pacTBOpa HaTpus TUAPOKCHUAA COOTBETCTBYeT 12,21 Mr
TuTp yCcTaHaBNUBAKOT HEMIOCPEACTBEHHO NepeN UCIOIb30BaHUEM.

IIpuMedyaHHe. YCTAaHOBKY THTPA CJIeAyeT IPOBOMUTE B TIIATEIHHO 3aKPHITHX COCyHaX. TUTpOBaHMe
DPEKOMEH[yeTCsI TPOBOAUTE B aTMOC(hepe HHEPTHOTO ra3a.

XpaHUTh B IIJIOTHO 3aKPHITHIX EMKOCTSIX U3 TEMHOT'O CTEKJIA.
0,1 M pacTBOp HaTpUA METOKCHIA.

175 mn MeTaHOna 6€3BOTHOTO OX/IAXKMAIOT B JIEASHON BOfe U MPUOABISAIOT HEOONBITUMY IOPIIHUSIMU
OKOJI0 2,5 T CBEKEHAPe3aHHOT0 HAaTPHS; KOT{la MEeTaJI PACTBOPUTCS, HOBOAST 00BEM PACTBOPA TOJIYOJIOM
go 1000,0 M.

YcranoBka tutpa. K 10 mn pumetundopmamuna npubdasmisior 0,05 mn 0,3% pacTBopa THMOIOBOTO
CHHEr0 B METaHOJIe ¥ TUTPYIOT IPUTOTOBIEHHEIM PACTBOPOM HaTPHUs METOKCHA 10 CHHETO OKpaIlIuBaHU.
Tortuyac npubasinsior 0,200 r (TouHast HaBecka) 6eH30MHOM KUCI0TH PO, mepeMennBaioT 00 PacTBOPEHUS
¥ TUTPYIOT IPUTOTOBJIEHHEIM PACTBOPOM HATPHS METOKCH[IA [0 TOBTOPHOTO IONy4YEeHUS CUHETO
OKpamuBaHus. Bo BpeMs TUTPOBaHUS PacTBOP 3alUIIAIOT OT aTMOC(HEpHOro yriepona AroKcuaa. TUTp
pacTBopa HaTpUs METOKCHUMIa YCTaHABIMBAIOT 110 00bEMY TUTPAHTA, U3PACXOOBAHHOTO B TIOBTOPHOM
TUTPOBAHUMU.

CHO,

1 mn 0,1 M pacTBOpa HaTpus METOKCHUAA COOTBETCTBYeT 12,21 mMr
TuTp ycTaHaBAMBAIOT HETIOCPEACTBEHHO MEPE]] MCIOTb30BAHUEM.
0,1 M pacTBOp HaTPHUS HUTPHUTA.

7,5 T HaTpus HUTPUTA PACTBOPSIOT B BOJIe ¥ MOBOOSAT 00beM pacTBopa Bomou mo 1000,0 m.

YcranoBka tutpa. 0,300 r (TouHas HaBecka) cyiabdaHumoBor KucaoTel PO pactBopsioT B 50 M 2 M
pacTBOpa XJIOPHCTOBOLOPONHOM KUCIIOTH, TpUOaBisioT 3 T Kanus OpoMuja 1 o0xX1aXkfaiT B OaHe €O
oM. Ilomy4eHHEIN PaCTBOP TUTPYIOT IPUTOTOBIEHHEIM PACTBOPOM HATPUS HUTPUTA, YCTaHABIUBASL
KOHEYHYIO TOUKY TUTPOBAHUS 3JIEKTPOMETPUYECKH, UCIIOJIb3ys B Ka4eCTBe UHAUKATOPHOTIO I1JIaTUHOBBIN



97IEKTPO]], a B KAUeCTBe 3JIEKTPOa CPaBHEHUS - XJI0pCcepeOPSHEIN MIIM HACHIIEHHEIN KalOMeIbHbIN, UK C
IIOMOIIIbIO BHYTPEHHUX HHAMKATOPOB U BHEIIHET0 MHAKUKATOpa (MogkpaxManbHag Oymara). TUTpoBaHUE C
TponeonuHoM 00 IPOBOAAT DO Iepexona OKPacKu OT KPaCHOU K XKeJNTOoU, Co cMechio TponeonuHa 00 ¢
METUJIEHOBHIM CUHUM - OT KPaCHO-(PHOJIETOBOM K roy0oi, C HeUTpaIbHBIM KPaCHBEIM - OT KpacHO-
(buoneTOBOM K CUHEN. BEIIepXKKY B KOHIIE TUTPOBaHUS C HEUTPAIbHBIM KPACHBIM YBEJIMYUBAIOT 0 2 MUH.

TutpoBaHue Cc HogKpaxMasbHOM OyMarou BegyT 4O TeX IOp, IoKa Kalljigd TUTPYEeMOIo pacTBopa,
B3siTasl yepe3 1 MuH mocse mpubaBIeHUs pacTBOPa HUTPUTA HATPHUs, He OyIeT HEMENJIEHHO BHI3HIBAThH
CUHee OKpallrBaHKe Ha Oymare. [TapanenbHO TPOBOAST KOHTPOJIBHEINA OMBIT. B HEKOTOPHIX CITydasx
BBEIZIEPKKa MOXKET ObITh YBEJIMYEHA, 0 YeM HOJIKHO OBITh YKa3aHO B papMaKOIIENHON CTaThe.

C,H,NO,S

1 mn 0,1 M pacTBOpa HaTpus HUTPUTA COOTBETCTBYeT 17,32 Mr
0,1 M pacTBOp HaTpHs mepHomaTa.

21,4 r HaTpus nepionaTa pacTBopsioT B 500 M BoOk U HOBOAAT 00hEM pacTBOpa Bomoit ;o 1000,0
MJL.

YcranoBka tutpa. K 20,0 M1 IpUTOTOBIIEHHOTO pacTBOpa MpUOaBIISIOT 5 MIT XJIOPHOM KUCIIOTHI,
3aKpHIBAIOT K00y mpoOKoii u nepementuBaioT. [JoBomsit pH pacTBopa 1o 6,4 HaCHIIEHHEIM PAaCTBOPOM
HaTpus runapokapbonata. [IpubasnsaioT 10 mn 16,6% pacTBopa Kanus Hoguma, 3aKpPhIBalOT MTPOOKOH,
TepeMeInBaloT, BEIAEPKUBaAOT 2 MUH 1 TUTPYIOT 0,025 M pacTBOpOM HaTpUSA apCEHUTa [0
cn1ab0kKenToro OKpalluBaHus, 3aTeM PUOaBIAIOT 2 MJI pacTBOpa KpaxMalla U TUTPYIOT [0
obecIIBeUMBaHUS PAaCTBOPA.

NalO,

1 M1 0,025 M pacTBOpa HaTpus apCeEHUTa COOTBETCTBYET 5,348 Mr
0,1 M pacTBOp HaTpHus THOCYIb(dara.

25 r HaTpus THOocynbdaTa 1 0,2 T HaTpus KapboHaTa PaCTBOPSIOT B BOJie, CBOOOMHOM OT yriiepona
OUOKCH[IA, ¥ MOBOASAT 00BEM pacTBOpa TOM ke Bomoi mo 1000,0 M.

YcTaHoBKa TUTPa,

Cnoco6 1. K 20,0 mn 0,0167 M pacTBopa Kanus 6pomara npubasmnsioT 40 mi Bogsl, 10 Mt 16,6%
pacTBopa Kanus woguma, 5 Ma 7 M pacTBopa XJIOPHUCTOBOIOPOIHON KUCIOTH X TUTPYIOT IPUTOTOBIEHHBIM
pacTBOPOM HaTpPHUS THOCYNIb(ara, UCIOIL3YS B KauecTBe uHAUKaTopa 1 M 0,1% pacTBopa Kpaxmara.
Wupgukatop mpubaBisiioT B KOHIIE TUTPOBAHMUS.

KBro,

1 M 0,1 M pacTtBopa HaTpus THOCYIb(aTa COOTBETCTBYET 2,784 Mr

Cmoco6 2. Oxomno 0,15 r (TouHast HaBecka) Kajaus guxpomara PO pacTBopsioT B 50 M BOOE B Koji0e ¢
IPUTEPTON IPOOKOM, MPUOABISIOT 2 T Kaaus HOOuIa, 5 MJT XJIOPHCTOBONOPOIHON KHUCIIOTEL 25%,
3aKpHIBAIOT MPOOKOM, cMoYeHHOM 10% pacTBOPOM Kamus HOOuaa, ¥ OCTABIISIOT B 3allUIIEHHOM OT CBETA
mecte Ha 10 muH. [Ipubapnstor 100 M1 BOOEI, IPOMEIBast IPOOKY BOMOM, ¥ TUTPYIOT IPUTOTOBIEHHEIM
PacTBOPOM HATPHS TUOCYTIb(daTa [0 3eJIEHOBATO-KEJITOI0 OKPAILIUBAHUS. 3aTeM MPUOaBIISIOT 2 M
pacTBopa Kpaxmasa ¥ IPOfo/IKaloT TUTPOBATE J0 Ilepexofia CHHEe! OKPaCKH B CBETJIO-3EJIEHYIO.

K,Cr,0,

XpaHHT B COCydaX TEMHOI'O CTEKJIa C IIPUTEPTEIMU HpO6KaMI/I B 3alllMIIIEHHOM OT CBE€Ta U
YI'TIEKHUCJIOTEL MECTeE.

1 M 0,1 M pacTtBopa HaTpus TuoCynbdaTa cooTBeTcTBYET 4,903 MI

0,005 M pacTBOp HaTpHus THOCYIb(para.

25,0 mn 0,1 M pacTBopa HaTpus THOCYIbGaTa JOBOOSAT BOMOM, CBOOOIHOM OT yriaepoaa JUOKCHUIA, IO
o6wema 500,0 M.

Hcrionb3y0T CBEXKENPUTOTOBIIEHHEIN PACcTBOP.
YcranoBka TuTpa.

Cmoco6 1. K 5,0 M 0,0083 M pacTtBopa Kanust 6pomarta mpudasigioT 35 mi Bopasl, 10 M 16,6%



pacTBopa Kanug uoauaa, 5 ma 7 M pacTBOpa XJI0PUCTOBOAOPOTHON KACHIOTH U TUTPYIOT IPUTOTOBIEHHBIM
pPacTBOPOM HaATpHUS TUOCYIb(ara, UCIOIL3YyS B KayecTBe nHOUKaTopa 1 mmn 0,1% pacTBopa Kpaxmarna.
ViHnukaTop ITpubaBisioT B KOHIIE TUTPOBAHUS.

1 M1 0,005 M pacTBopa HaTpus THOCYIbdaTa cooTBeTCTBYeT 0,139 Mr KBI"Q .

Cmoco6 2. Okono 0,15 r (TouHast HaBecka) Kanus guxpomara PO pacTBOPSIOT B BoAe B MEPHOH Koj0e
BMECTUMOCTHI0 250 MJI, MOBOAST 00beM PacTBOPA BOIOM M0 METKH U ITEePEMEIIHBAIOT. 25 MIT TOTyYeHHOTO
pacTBopa Kanus AuxpoMara IIOMeIlaloT B Koy ¢ IpUTepToii nmpobkoii, mpubasmsaioT 0,2 T Kanus Hoguaa,
3 MIT XJIOPHCTOBOIOPOIHOM KUCIIOTE 25%, 3aKPHIBAIOT MPOOKOii. cMoYeHHOH 10% pacTBOPOM Kajus
Womuma, ¥ OCTABJISIOT B 3ALIUINIEHHOM OT cBeTa MecTe Ha 10 muH. [TpubaBmsior 50 M BOOLI, TPOMEIBAS
MpoOKY BOMOM, ¥ TUTPYIOT KaK OMKMCAHO ITpu ycTaHOBKe TuTpa 0,1 M pacTBopa HaTpus THOCYb(daTa 1o
cnoco0y 2.

K,Cr,0,

1 M 0,005 M pacTtBOpa HaTpus THOCYIb(haTa cCoOOTBETCTBYET 0,2452 MT
0,1 M pacrBop HaTpusa 3getara. 0,1 M pacTrBop TpHiIoHA b.

37,5 r HaTpus speTaTta pactBopsioT B 500 mi Boxel, mpubasisiorT 100 mn 1 M pacTBopa HaTpus
TUAPOKCHUA U JOBOOAT 06beM pacTBopa Bomou no 1000,0 m.

YcranoBka tutpa. 0,120 r muaka PO pacTtBopsioT B 4 M 7 M pacTBopa XJIOPHCTOBOIOPONHOM
KUCNOTH ¥ npubaBmsioT 0,1 Ma 6poMHOM BOAkl; M30BITOK OpoMa yaansioT KUulsiueHueM, npubasnsor 2 M
pacTBOpP HATPUs THAPOKCHUIA N0 CITabOKUCIION UK HeWTpambHOM peakIny, pa3taBisioT Bomoi mo 200 mii,
npubaBnsgioT 50 Mr UHIUKATOPHOW CMeCH KCUJIEHOJIOBOT'0 OPaHXKEBOT0 U NOCTATOYHOE KOJINYECTBO
reKcaMeTHuJIeHTeTpaMUHa 10 (GHU0IeTOBO-PO30BOTI0 OKPAIITNBAHNSI, IPHUOABIISIOT eIlé 2 T
reKcaMeTuJeHTeTpaMUHa U TUTPYIOT IPUTOTOBIIEHHHIM PACTBOPOM HaTPHA 3AeTaTa OO0 U3MEeHEHUT
OKpAacKu 0T (prOJIETOBO-PO30BOM K XKENTOMH.

1 mn 0,1 M pacTBOopa HaTpus sfeTaTa COOTBETCTBYET 6,54 Mr Zn.
0,05 M pactBOp Hatpus 3aerara. 0,05 M pacrBop TpuioHa b.
18,6 T HATpUs dmeTaTa PACTBOPSIOT B BOOEe U MOBOIST 00beM pacTBopa Bomou mo 1000,0 mit.

YcranoBka tutpa. 0,060 r mmaKa PO pacTtBopsioT B 4 M 7 M pacTBopa XJIOPHCTOBOIOPOTHOM
KucnoThH u gobasnsioT 0,1 mn 6pomMHOM Bofbl. [lanee MOCTYMAloOT, KakK yKa3aHo MMpu ycTaHOBKe TUTpa 0,1
M pacTBOpa HaTpud dHeTaTa.

1 M 0,05 M pacTBOpa HaTpus sgeTaTa COOTBETCTBYET 3,269 Mr Zn.
0,02 M pacTBOp HaTpHs 3I€eTara.
7,444 T HATPU SOeTaTa PACTBOPSIOT B BOIE M MOBOASAT 00beM pacTBopa Bomoi mo 1000,0 M.

YcranoBka tutpa. 0,030 r muaKa PO pacTBopsioT B 4 M1 7 M pacTBopa XJIOPHCTOBOIOPONHOM
KucnoTh u gobasnsioT 0,1 mn 6pomMHOM Boabl. [lanee MOCTYMaloT, KakK yKa3aHo MMpu ycTaHOBKe TUTpa 0,1
M pacTBOpa HaTpud dHeTaTa.

1 M1 0,02 M pacTBOpa HaTpus sgetata cooTBeTCTBYeT 1,308 Mr Zn.
0,05 M (0,1 u.) pactBop pryTu(Il) HETpaTa. 0,05 M pacTBOp PTYTH OKHCHOH HHTpATa.

17,2 r prytu(Il) HuTpaTa pactBopsioT B 50 M 1 M pacTBopa a30THOM KUCIIOTH U Pa30aBisiioT BOMON
no 1000,0 mm.

Ycranoska tutpa. 0,150 r (TouHas HaBecka) HaTpus xynopuaa PO pacTBopsioT B 50 M BOAH U
TUTPYIOT IPUTOTOBIIEHHEIM pacTBOpoM PTyTH(Il) HUTpaTa, HCIIONL3yS B KauecTBe uHOHKaTopa 0,5 mn 1%
CIIUPTOBOT0 pacTBopa audeHmnkapba3oHa.

1 mn 0,05 M pacTBOpa PTYyTH OKHCHOY HUTpaTa COOTBeTCTBYeT 5,844 mr NaCl.
0,1 M pacTBOp cepeOpa HHUTpaTa.

17,0 T cepebpa HUTpPaTa PacTBOPSIIOT B BOZe U JOBOAAT 06beM pacTBopa Bomoit no 1000,0 mt.



YcTaHoBKa TUTpa.

Cnoco6 1. 0,150 r (TouHast HaBecKa) HaTpus xjmopuna PO pacTBopsitoT B 50 MJT BOLLI U TUTPYIOT
IIPUTOTOBJIEHHBIM PacTBOPOM cepeOpa HUTpaTa [0 MOSBIEHUS KpacHOBAaTOr0 OCafgKa, UCIOJIb3Ys B
KadecTBe HHAKWKaTopa 5% pacTBOP Kajausg Xpomara. [lapanneabHO TPOBOOAT KOHTPOILHBIMA OIBIT.

1 M1 0,1 M pactBopa cepebpa HUTpaTa cooTBeTCTBYeT 5,844 mr NaCl.

Cmoco6 2. 0,100 r (Tounast HaBeckKa) HaTpus xnopuna PO pacTtBopsoT B 30 MIT BOOB U TUTPYIOT
MTOTEHIIMOMETPUYECKHU ITPUTOTOBIIEHHEIM PACTBOPOM HUTpaTa cepebpa. [TapanienbHo TPOBOAST
KOHTPOJILHBIX OIIHIT.

1 mn 0,1 M pactBopa HuUTpaTa cepebpa coorBeTcTByeT 5,844 mr NaCl.

XpaHAT B 3allXIIEHHOM OT CBETa MECTe.

0,01 M pacTBOp cepedpa HUTpPATA.

50,0 mnt 0,1 M pacTtBopa cepebpa HUTpaTa pa30aBmsii0T Bomo# mo o6séma 500,0 M.
0,001 M pacTBOp cepeOpa HHUTpaTa.

5,0 mi1 0,1 M pacTBopa cepebpa HUTpATa HOBOOAT Bomo# mo o6séma 500,0 M.

0,5 M (1 H.) pacTBOp CepPHOH KHCJIOTHI.

30 M1 cepHOM KUCIOTH KOHIIEHTPHPOBAHHOM OCTOPOXKHO BIMBAIOT B BOMY U HOBOAST 00HEM pacTBOpa
Bomou mo 1000,0 m.

Ycranoska tutpa. 1,000 r (TouHas HaBecKa) HaTpus KapOoHaTa 6e3BomHOr0 PO pacTBopsoT B 50 M
Bogwl, mpubaBsioT 0,1 mit 0,1% pacTBopa METHIOBOI'0 OPAHXKEBOT0 (PacTBOP OKPAILIMBAETCS B XKETHIH
1BeT). TUTPYIOT IPUTOTOBIIEHHEIM PACTBOPOM CEPHOU KHUCIJIOTH! O KDACHOBATO-KEITOT'0 OKPAIIXBaHUS.
KunstaT okono 2 MuH (pacTBOp CHOBa IIpUOOPETAET KENTOe OKPAIIMBaHKeE), OXJIakOaloT U TUTPYIOT
BHOBbB [10 IIOBTOPHOTO ITOSIBJIEHNUST KPACHOBATO-KEJITOTO0 OKPAIIUBaHUS.

NaCOo,

1 M1 0,5 M pacTBopa CepHOM KUCIOTEI COOTBETCTBYET 53,00 MI
0,05 M (0,1 H.) pacTBOpP CEpPHOM KHC/IOTHI.

100,0 mn 0,5 M pacTBopa CepHOM KUCIOTEI JOBOAST BOfOM 10 06beéma 1000,0 M.

0,1 M pacrBop cBunna(II) HuTpara.

33 r ceunNA(Il) HUTpPaTa PacTBOPSIOT B BOMIE U HOBOOAT 00BEM pacTBopa Bomoit mo 1000,0 mi.

YcranoBka tutpa. K 20,0 M1 IpUTOTOBIIEHHOTO PacTBOPa CBUHITA HUTpaTa mpubasisoT 300 M1 BOTE,
50 MT TpUTypamnuy KCUIEHOIOBOTO OPAHKEBOT0 X JOCTATOYHOE KONMYECTBO TeKCaMeTHNIEHTeTpaMUHa [0
MIOSIBJIEHUS (PUOTIETOBO-PO30BOTO OKpammBaHusd. TutpyioT 0,1 M pacTBopoM HaTpus smeTaTta go
TIOSIBJIEHUST XKEITOTO OKPAIIMBaHUS.

PY NG|,

1 mn 0,1 M pacTBopa HaTpus sgeTaTa COOTBETCTBYeT 33,12 Mr
0,05 M pactBop cBuHna(Il) aurpara.

16,5 r ceunna(Il) HUTPaTa PacTBOPSIOT B JOCTATOYHOM KOJIMYECTBE BOOBI X JOBOISAT 0OBLEM pacTBOpa
Bopgou mo 1000,0 mii.

YcranoBka tutpa. K 50,0 My npuroroBneHHoro pactsopa mobasinsior 300 M Bogel. [Tanee
IIOCTYTIAIOT, KaK yKa3aHo B ycrtaHoBKe TuTpa 0,1 M pacTBOpa CBMHIIAa HUTpATa.

0,1 M pacTBOp TeTpPaOyTHIAMMOHHUS I'HIPOKCH/IA.

40 r TeTpabyTHIaMMOHUS Homuaa pacTBopsioT B 90 Mn MeTaHosa 6e3BofHOTO, mpubasisior 20 T
TOHKO M3MeJIbYeHHOT0 cepedpa OKCHIA U SHePTUYHO BCTPSXUBAIOT B TeueHue 1 4. IlleHTpudyrupyor
HECKOJIBKO MUJITUIUTPOB CMECH U IIPOBOMAT MCIBITAHNE XKUIKOCTH HaJl 0CAgKOM Ha Womgumsl. [Tpu
MIOJTyYEHUH TTOJI0KUTEIbHON PeaKIUy NOMOTHUTEIbHO MPU0aBIAIOT 2 T cepedpa OKCHIa U BCTPSIXUBAIOT B
TeueHue mocnenyiomux 30 MUH; 3Ty IPOLeAypPy IMOBTOPSIOT OO TEX IOP, I0Ka XKUAKOCTh He OymeT



cBoOopHa OT HomunoB. CMech GUIBLTPYIOT Yepe3 CTEKISHHBIN GUIBTD, IPOMBIBAIOT PEaKIXOHHEIM COCYL U
¢bunsTp 3 mopuuamu, mo 50 M Kaxpas, Tonyona. K nomyuyeHHOMY GuibTpaTy Ipu0aBisioT IPOMEIBHON
TOJTYON ¥ IOBOOSAT 06beM pacTBopa TomyosoM mo 1000,0 M. Yepes pacTBOp MPOMyCKAIOT CYyXOH a30T,
CBOOOMHBII OT yTiiepona SUOKCULA, B TeUeHUE 5 MUH.

YcranoBka tutpa. K 10 mn pumetundopmamuna npubdasmisior 0,05 mn 0,3% pacTBopa THMOIOBOTO
CUHET0 B METAHOJIE U TUTPYIOT IPUTOTOBIEHHBIM PACTBOPOM TeTpPabyTUIaMMOHUS THOPOKCUMA 0
YHUCTOTO CHHEro okparmuBaHusa. Toruac npubasnsaioT 0,200 r (TouHas HaBecka) 6eH30MHOM KUCTIOTE PO,
TepeMeIuBaloT 0 PAaCTBOPEHUS U MMPOIOIXKAT TUTPOBaHKE M0 CUHET0 OKpallliBaHus. TUTP pacTBOpa
TeTpaldyTUIIaMMOHUS T'MAPOKCHIA YCTaHABIUBAIOT 10 00beMy THUTPaHTa, H3PAacX0I0BAaHHOTO B IOBTOPHOM
TUTPOBAHUU.

CH,0,

1 M1 0,1 M pactBopa TeTpabyTHIaMMOHUS TUAPOKCHUIA COOTBETCTBYET 12,21 Mr
TUTp yCTaHABNIMBAIOT HEIIOCPEACTBEHHO IEepe UCI0Ib30BAaHUEM.
0,1 M pacTBOp TeTpaOdyTHIAMMOHHS T'HAPOKCHIA B 2-IPOIaHOJIe.

PacTBop rotoBsT, Kak yka3aHno mis 0,1 M pacTBopa TeTpaOyTunaMMOHUS TUAPOKCUIA, UCIIONb3YS B
Ka4yeCTBE PACTBOPUTENIS 2-IIPOIIAHOJI BMECTO TOJIyOJIa.

YcTaHoBKa TTpa. TUTP yCTAHABNMBAIOT, KakK ykKa3aHo s 0,1 M pacTBopa TeTpabyTHUIaMMOHUS
TUAPOKCH[IA.

0,01 M pacTBOp TeTPpaOyTHIAMMOHHS HOTH/IA.

4 T TeTpabyTUIAaMMOHUS HOOMIA PACTBOPSIOT B IOCTATOYHOM KOJTMYECTBE BOMHI U JOBOASAT 06 BEM
pacTBopa Bogo# go 1000,0 M.

YcranoBka tutpa. K 25,0 M mpurorosinerHoro pactsopa npubasmnsior 50 ma 0,01 M pacTtBopa
cepebpa HuTpata, 0,5 Mn 2 M pacTBOpa a30THOM KUCJIOTEL ¥ TUTPYIOT U30BKITOK cepebpa HuTpaTa 0,01 M
pPacTBOpPOM aMMOHUS THOLIMaHaTa, UCIONIb3ys B KauecTBe uHOuKaTopa 0,5 mn 0,2% pacTtBopa xeme3a(lll)
aMMOHUS CcybdaTa.

C,H;IN

1 M1 0,01 M pactBopa cepebpa HUTpaTa COOTBETCTBYET 3,694 Mr
0,1 M pacTBOp TETPAITH/IAMMOHHUSA THAPOKCHIA.

30 r TeTpasTUIaMMOHUSA MoauAa pacTBOPAIOT B 200 MJI MeTaHOJa ¥ BCTPSIXUBAIOT B TeueHne 1 4 ¢ 25
T TOHKO U3MeJTbUeHHOT0 cepedpa OKCHAa B CTEKJITHHOM COCYIE C IPUTEPTOH mpobKoii. [To OKOHYaHUHU
BCTPSAXUBAHUS LeHTPUDYTUPYIOT HECKOJIBKO MUJUIMJIUTPOB CMECU U PACTBOP MCIBITHIBAIOT Ha
MIPUCYTCTBUE MOOUOOB. [Ipy MOTOKUTENIbHOM PeakIuy K OCHOBHOMY pPacTBOPY MpubaBmsIoOT elle 5 T
cepeOpa OKcufa U CHOBa BCTPsIXKBaloT 30 MUH; 9Ty IIPOLEAYPY IOBTOPSIOT 0 TEX 0P, IT0Ka KUAKOCTh He
OymeT cBoOOOHA OT HOAMIOB; CMECh QUITBTPYIOT Yepe3 CTEKISTHHbIHM GunbTp. PeaknoHHY0 KOOy
oronackuBawT 3 nopuuamy, mo 50 My Kaxpas, cyxoro 6eH30a, 6eH30IbHEIN PACTBOP QPUIBTPYIOT Yepe3
TOT XKe GUILTP U npubaBngioT K punbrpary. @unbTpaT HoBoasaT 6eH3o0moM g0 o6bema 1000,0 mit. Yepes
IIOJIyYeHHBIM PacTBOP IIPOMYCKAIOT CYX0M a30T, CBOOOAHEIN OT yTiiepofia IUOKCHUA, B TeYeHUe 5 MUH.

YcranoBka tutpa. K cMecu 5 M metanomna u 20 M aretona mpubasnsitor 0,05 M 0,3% pacTtBopa
THMOJIOBOTO CMHETO B METaHOJIe ¥ TUTPYIOT IPUTOTOBJIEHHEIM PAaCTBOPOM TETPA3TAIaMMOHUS TUAPOKCUTA
10 YUCTOTO CHHET0 OKpaImuBaHus. Cpa3y ke npubaBmnsioT 0,200 r (ToyHast HaBeCKa) 66H30MHOM KHUCIIOTH
PO, nepemennBaioT 10 paCTBOPEHUS U MPOLOJIXKAIOT TUTPOBAHUE IO CUHET0 OKpalluBaHusg. TUTD
yCTaHABIMBAIOT 110 06bEMY TUTPAHTA, ©U3PACXONOBAHHOTO IIPY MTOBTOPHOM TUTPOBAHUH.

CHO,

1 M 0,1 M pacTBOpa TeTpasTUIaMMOHUS T'UAPOKCHUA COOTBETCTBYeT 12,21 Mr
1 M pacTBOp XJIOPHCTOBOIOPOIHOM KHCJIOTHI.
87,0 MII XJIOPHCTOBOMOPOIHOM KHCIIOTH KOHIIEHTPUPOBAHHOM MOBOOST Bomou mo o6wema 1000,0 mit.

YcranoBka tutpa. 1,000 r (TouHas HaBecka) HaTpust KapOoHaTa 6e3BogHOr0 PO pacTBopsitoT B 50 MII
Bomkl, mpubOaBmsioT 0,1 ma 0,1% pacTBopa METHIIOBOTO OPAHZKEBOT0 (PACTBOP OKPAIITUBAETCS B XKEITHII
IIBET) U TUTPYIOT IPUTOTOBJIEHHBEIM PACTBOPOM XJIOPHCTOBOMOPOIHOM KHCIIOTEL IO KPaCcHOBATO-XKEIITOTO



OKpamuBaHus. KUNIATAT B TeueHMe 2 MUH (PacTBOP CHOBa NPHUOOPETAET XKEJITOe OKpallIUBaHuUE),
OXJIaXXJAI0T ¥ IPOJO0JIKAI0T TUTPOBAHKE N0 KPaCHOBATO- XKEJITOT0 OKPAIlINBAHNUS.

Na,CO,

1 M1 1 M pacTBOpa XJIOPHCTOBOMOPOOHOM KHUCIIOTH COOTBETCTBYET 53,00 MT
0,5 M pacTBOp XJIOPHCTOBOTOPOTHOM KHC/IOTHI.
43,5 MJT KOHIIEHTPUPOBAaHHOM XJIOPUCTOBOAOPOIHOM KUCIIOTH OBOAAT Bomou no o6sema 1000,0 mit.

Ycranoska tutpa. 0,600 r (TouHas HaBecKa) HaTpus KapOoHaTa 6e3BomHOoro PO pactBopsioT B 100
M Bogel. [lajiee mMOCTYIaT, Kak IPH YCTaHOBKe TUTpPa 1 M pacTBopa XJIOPUCTOBOIOPOTHON KUCTIOTHI.

Na,CO,

1 M 0,5 M pacTBOpa XJIOPUCTOBOAOPOAHOM KHUCIIOTH COOTBETCTBYET 26,50 Mr
0,1 M pacTBOp XJIOPHCTOBOTOPOTHOH KHCJIOThI.

100,0 mn 1 M pacTBOpa XJIOPUCTOBOTOPOOHOM KMCIOTH MOBOASAT Bomo# mo o6wéma 1000,0 mit.

Na,CO,

1 M 0,1 M pacTBopa XJIOPHCTOBOMOPOAHOM KHUCIIOTH COOTBETCTBYET 5,30 Mr
0,01 M pacTBOpP XJIOPHCTOBOIOPOIHOM KHCJIOTHI.

10,0 M 1 M pacTBOpa XJIO0PHCTOBOAOPOIHOM KUCIIOTH HOBOMAST Bofo# M0 06béma 1000,0 mit.

Na,CO,

1 mm 0,01 M pacTBOpa XJIOPUCTOBOJOPOOHOM KUCIOTH COOTBETCTBYyeT 0,53 Mr
0,1 M pacTBOp XJIOPHCTOBOIOPOTHON KHCIOTHI CIHPTOBOH.

9,0 M1 XJIOPHCTOBONOPONHOM KUCIIOTH KOHIIEHTPHUPOBAHHOM MOBOISAT CIUPTOM 96%, CBOOOIMHEIM OT
aNIBOerunos, mo oonéma 1000,0 mit.

0,1 M pacTBOp XJIOPHOM KHCJIOTHI.

K 900 mn yKCycHOM KMCHOTH nensHoi mpubdasmnsioT 8,5 mn 70% unu 11 mn 60% pacTBopa XJIOpHOK
KUCJIOTHI, TepeMeluBaT, fo06aBsaoT 30 M YKCYCHOTO aHTUAPUA U JOBOAST 00bEM pacTBOpa YKCyCHOU
kucnotoiu neggHou 7o 1000,0 My, mepeMeInBalOT X OCTaBIAIOT Ha 24 4. CogepxkKaHUe BOOH ONIPEOENaoT
metogoM K. Oumepa 6e3 mobaBneHus MeTaHOJa U, eCIX HeoOX0nuMO, TPUOAaBIIAIOT BOLY UM YKCYCHBIM
a"Hrugpup oo comepzxkanusg Boawl oT 0,1 mo 0,2%. OcTtaBngioT Ha 24 4.

YcranoBka tutpa. 0,350 r (TouHas HaBecka) Kanusa rumpodTanata PO pacTBopsioT B 50 M yKCyCHOM
KUCIOTH 0€3BOIHOM, eCii He0OX0UMO, OCTOPOKHO HarpeBasi, 0XJ1axkgaloT U TUTPYIOT IPUTOTOBIEHHBIM
PacTBOPOM XJIOPHOM KUCJIOTHI, UCIOJB3Y4 B KauecTBe unaukaropa 0,05 mn 0,5% pacTBopa
KPUCTAJIINYECKOro (GUOJIeTOBOTO, J0 Iepexofa (proneToBor OKpPacKU pacTBopa B ronyb0oBaTo-3e1EHYIO.

] G,H.KO,
1 mn 0,1 M pacTBOpa XJIOPHOX KUCIOTHE COOTBETCTBYET 20,42 MT .
[Tpumeuanue. Ecnu Temnepatypa, Ipu KOTOPOU IPOBOSUTCS KONUYECTBEHHOE OIIpefieieHue,
OTIINYaeTCd OT TEMIEPATYpPHl, IPU KOTOPOo# Ovu1 ycTaHoBneH TUTP 0,1 M pacTBopa XJIOPHOX KUCIIOTHI, TO
R
| Vel
BBOOSIT TeMIIepaTypHYI monpaBky. O0beM -
BHIYHCJISIOT 10 opMyIIe:

, HeOGXOI[I/IMbel OJ1d KOJIMYEeCTBEHHOI'O OIIPEeOEeJIeHu .

V.=V|1+,-1,/0,0011]

t .
roe 1. TeMIlepaTypa, 1P KOTOPOH YCTAaHABIIMBAIOT TUTDP;

2 . TeMmepaTypa, IIpU KOTOPOIl IPOBOMAT KOMYECTBEHHOE OIpeNeNIeHHe;



V - 06b€M, U3pacxXonOBaHHHINM HA TUTPOBaHUE (PaKTHUECKH, MIL.
0,05 M pacTBOp XJIOPHOH KHCJIOTHI.

50,0 M1 0,1 M pacTBOpa XJIOPHOM KUCIJIOTH AOBOAAT YKCYCHOM KuCIOoTOM 6e3BofHOM 1o o0bema 100,0
ML

0,1 M pacTBOp XJIOPHOM KHC/IOTHI B METaHOJIE.

K 11 mn 60% wunu 8,5 Mt 70% pacTBOpa XJIOPHOM KUCIOTH npubasnsioT 500 MiT MeTaHoTa,
OYMIIEHHOT0 0T KAapOOHUIICOIEePXKAIINX COeIUHEHUH, ¥ TOBOOAT 00BbEM PacTBOpPa TEM 3Ke METUIOBHIM
crrmptoM o 1000,0 M.

YcranoBka tutpa. Okomo 0,1 r HaTpus canuuunara (ToYHas HaBeCKa), IPeOBapUTeIbHO OBaKIE
TIEPEKPUCTAJITIN30BAHHOTO U3 criupTa 96% U BHICYLIEHHOT0 [0 TOCTOSTHHOM MacCH, pacTBOp4oT B 10 Mn
MeTaHoJIa, MpubaBIsIOT PaBHEIM 00BEM alleToHa, 2 Kannu 0,3% pacTBopa TUMOJIOBOI'O CHHETO B MEeTaHOJIE
¥ TUTPYIOT IPUTOTOBIEHHBEIM PACTBOPOM XJIOPHOM KMCIOTH 0 ITepexofia OKpPacKu OT XKENITOX K PO30BOM.

CHNaO,

1 M 0,1 M pacTBopa XJIOPHOU KUCIOTH COOTBETCTBYET 16,01 Mr
0,1 M pacTBOp XJIOPHOH KHCJIOThI B HUTPOMETaHe.

K 11 mm 60% umu 8,5 mn 70% pacTBoOpa XJIOPHOM KUCITOTH IpubaBisioT 500 MIT HUTPpOMeTaHa |
OOBOOAT 00BEM pacTBopa HUTPoMeTarnoM 1o 1000,0 mi.

YcranoBka TuTpa. Kak omnucano npu yctaHoBke TuTpa 0,1 M pacTBopa XJIOPHOM KHCIOTHL.
0,1 M pacTBOp YKCYCHOM KHCJIOTHI.
6,0 T YKCYCHOM KHCIIOTHI JIEASTHOM MOBOASAT Bomoi mo o6vema 1000,0 mit.

YcraHnoBka tuTpa, K 25,0 MJT IpUTOTOBIEHHOT0 PacTBOPa YKCYCHOM KUCTOTH pubasnsior 0,5 M
0,1% pactBopa denondranenta u TUTpy0T 0,1 M pacTBOPOM HATPUS TUIPOKCHUTIA.

GHO,

1 M 0,1 M pacTBOpa HaTpus TUAPOKCHUAA COOTBETCTByeT 6,01 Mmr =
0,1 M pactiop nepusi(IV) cyasgara.

40,4 r nepua(IV) cynedara pactBopsaioT B cMecu 500 M Bombl ¥ 50 MJI CEPHOM KUCTIOTHL
KOHIIEHTPUPOBAHHOM; OXJIaXKJA0T ¥ JOBOAAT 00beM pacTBopa Bomoit 7o 1000,0 M.

YcranoBka tutpa. K 25,0 Mn npuroroBnensoro pactsopa uepusi(IV) cynsdara npubasnsioT 2,0 T
Kanus ogupna, 150 mm Bomsl u ToT4ac TUTPYIOT 0,1 M pacTBOpoM HaTpus THOCYIbdaTa, UCIOIb3YS B
KauecTBe nHAuKaTtopa 1 mn 0,1% pacTBopa KpaxMmarna.

Cd SO, ,-4H,0 |

1 M 0,1 M pacTtBopa HaTpus TuocynbdaTa cooTBeTcTByeT 40,43 MI
0,05 M pacTBOp HIHMHKA X/IOpHIa.

6,82 r 1IMHKA XJI0pHa PACTBOPSIOT B Bome. Eciu Heo0x0omuMo, 1o KamasaM IpubaBisioT
XJIOPUCTOBOJIOPOMHYIO KUCIIOTY pa3BeeHHY0 7,3% M0 UCYe3HOBEHUS OMAECIeHIIUNN U JOBOASAT 00beM
pacTtBopa Bogo# go 1000,0 M.

YcranoBka tutpa. K 20,0 M1 IpUroTOBIIEHHOTO PacTBOPA IIMHKA XJI0pUa MpubasmisioT 5 Mma 2 M
pacTBopa YKCyCHOM KUCJIOTH, pa36aBinsioT mo 200 My Bogoit, 0o6aBisioT 50 M TPUTYpaLuu
KCHUJIEHOJIOBOTO OPaHXKEeBOI'0 U JOCTAaTOYHOE KOJIMYECTBO FreKCaMeTUIeHTeTpaMuHa [0 IIOSIBIIEHUS
(br0IIeTOBO-PO30BOI0 OKpAIlIMBaHus, 0OOABIIIOT ellle 2 T reKcaMeTuneHTeTpaMula u Tutpyoor 0,1 M
pacTBOpPOM HaTpHS d7eTaTa [0 Ilepexofa OKpalluBaHUs OT (PHOJIETOBO-PO30BOI0 [0 KENTOIO.

ZnCl,

1 M1 0,1 M pacTtBopa HaTpus 3geTaTa CooTBeTCTBYeT 13,63 Mr
0,1 M pacTBOp IHHKa Ccylb(ara.

29 r nuHKa cynbdarTa pacTBOPSIOT B BOfie U JOBOASAT 06beM pacTBopa Bomou mo 1000,0 mit.



YcranoBka tutpa. K 20,0 M1 IpUroTOBIEHHOT0 pacTBOpa IKXHKA CyJIb(aTa mpubasisioT 5 M 2 M
pacTBopa YKCyCHOU KUCJIOTHI, pa30aBinsioT Bogoit mo 200 mi. [lanee MOCTyMmaloT, KakK PX YCTaHOBKE
tutpa 0,05 M pacTBOpa IIMHKA XJIOpULA.

ZnSO, - 7H,0

1 mn 0,1 M pacTBopa HaTpus sfeTaTa COOTBETCTBYET 28,75 Mr



